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AVVERTIMENTI PER LA SICUREZZA DELLE PERSONE E DELLE COSE

Di seguito i simboli utilizzati

PERICOLO
Rischio di danni alle persone, € alle cose se non osservate quanto prescritto

SCOSSE ELETTRICHE
Rischio di scosse elettriche se non osservate quanto prescritto

AVVERTENZA
ATTENZIONE

Rischio di danni alle cose o all'ambiente se non osservate quanto prescritto
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Questo manuale si compone di due parti, la prima destinata all'installatore e all'utilizzatore, la seconda
solo per l'installatore.

Prima d'iniziare l'installazione leggere attentamente queste istruzioni e attenersi alle normative
locali.
L'installazione e la manutenzione devono essere eseguite da personale qualificato.

Il gruppo di pressione € una macchina automatica, le pompe possono avviarsi in modo automa-
tico senza preavviso.ll gruppo contiene acqua in pressione, ridurre a zero la pressione prima
d'intervenire.

Eseguire i collegamenti elettrici nel rispetto delle normative.
Assicurare un efficiente impianto di terra.
Prima di ogni intervento sul gruppo scollegare I'alimentazione elettrica

In caso di danneggiamento del gruppo scollegare I'alimentazione elettrica per evitare scosse
elettriche.

In caso di danneggiamento del gruppo chiudere le valvole d'intercettazione per evitare possi-
bili allagamenti.
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1. Generalita

| gruppi di pressione Lowara serie GHV sono progettati per trasferire e aumentare la pressione dell'ac-
qua pulita negli impianti idrici di abitazioni, uffici, comunita e industria.

Limiti dimpiego

Temperatura del fluido: da 0°C a +40 °C

Temperatura ambiente: da0°Ca+40°C

Pressione di esercizio: Max 8 bar, 10 bar, 16 bar dipende dal tipo di pompa (vedere libretto)

Pressione minima in ingresso: In accordo alla curva NPSH e alle perdite con margine di almeno 0.5
metri da aumentare in caso di acqua contenente aria.

Pressione massima in ingresso:La pressione in ingresso piu la pressione data dalla pompa contro la val-
vola chiusa deve sempre essere inferiore alla massima di esercizio.

Avviamenti orari: Non superare il numero di avviamenti orari indicati nei dati tecnici della
sezione 12.

ATTENZIONE La temperatura del fluido e la pressione possono subire limitazioni dal serbatoio a

membrana. Rispettare i limiti d'impiego!

2. Descrizione del prodotto

Il gruppo di pressione € composto da elettropompe identiche collegate in parallelo e montate su una
base comune, da collettori di aspirazione e mandata, valvole d'intercettazione, valvole di ritegno, mano-
metro, trasmettitori di pressione, convertitori di frequenza e un quadro di comando Monofase o Trifase.

L’impianto deve includere un serbatoio a membrana. Sul collettore di mandata sono previsti attacchi per
installare, con valvola di intercettazione, serbatoi di dimensione 24 litri. Con i serbatoi prevedere un ade-
guato supporto al collettore, ulteriori serbatoi possono essere installati a pavimento e collegati al collettore.

3. Funzionamento

Le pompe vengono azionate dai convertitori in base alla richiesta dellimpianto.

Al primo prelievo funziona il serbatoio a membrana.

Quando la pressione cala fino al valore di regolazione, si avvia la prima pompa a giri variabili.
Se il consumo cresce, si aumentano i giri € infine si avviano anche le pompe successive.

Se il consumo diminuisce si diminuiscono i giri fino a fermare le pompe.

Se il consumo diminuisce ulteriormente, I'ultima pompa riempie il serbatoio e si ferma.

Versione monofase GHV/...../M

La versione monofase ha il quadro di comando ad alimentazione monofase, i convertitori di frequenza ali-
mentano i motori con una tensione trifase a frequenza variabile.
Nel quadro sono installati interruttori automatici di protezione linea per ogni convertitore di frequenza.

Versione trifase GHV

La versione trifase ha il quadro di comando ad alimentazione trifase, i convertitori di frequenza alimenta-
no i motori con una tensione trifase a frequenza variabile.

Nel quadro sono installati interruttori automatici di protezione linea per ogni convertitore di frequenza ed
un interruttore generale.
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INFORMAZIONI PER L’INSTALLATORE

4. Installazione

Movimentare il gruppo con mezzi idonei evitando urti, non utilizzare i golfari motore per il sollevamento.
Verificare prima dell'installazione che non abbia subito danni nel trasporto. Installare il gruppo di pres-
sione in un locale ben ventilato lasciando spazio sufficiente (0.5 m) sui lati e sul fronte per la manutenzio-
ne. | serbatoi possono essere installati sul gruppo o a pavimento. Posare il gruppo su una superficie
piana e solida.

Tubazioni

| tubi collegati al gruppo devono avere dimensioni adeguate (mantenere per quanto possibile il diametro
del collettore). Per evitare sollecitazioni si consiglia di montare dei giunti a dilatazione e idonei supporti
per le tubazioni. Si pud utilizzare una qualunque estremita del collettore chiudendo quella non utilizzata.

ATTENZIONE Il peso delle tubazioni e dei serbatoi aumenta quando sono pieni d'acqua

Prima dell'avviamento verificare di avere chiuso e serrato tutti gli attacchi non utilizzati.

Protezione contro la marcia a secco

| quadri elettrici sono predisposti per il collegamento di un galleggiante, (Utilizzabili per serbatoi aperti)
oppure un pressostato di minima sul lato aspirazione ( valore suggerito 0.2 - 0.4 bar). | quadri sono pre-
disposti per il collegamento di sonde a tre elettrodi. Fare riferimento allo schema elettrico del quadro per
i collegamenti. L'intervento della protezione puo essere ritardato agendo sulle regolazioni del convertito-
re. Quando vengono ripristinate le condizioni di pressione minima le pompe vengono avviate in auto-
matico.

YU S\VAI®INI=R | gruppi sono forniti con la protezione disinserita (valore di fabbrica)

Scelta del serbatoio

| gruppi di pressione a velocita variabile possono funzionare con serbatoi di dimensioni ridotte rispetto ai
sistemi tradizionali, in generale & sufficiente un vaso di capacita in litri pari a circa il 10% della portata
nominale di una sola pompa espressa in litri al minuto. Il volume necessario puo essere distribuito su piu
serbatoi.

Collegamenti elettrici
Il collegamento dell’alimentazione elettrica deve essere eseguito da un elettricista autorizzato
A secondo le normative locali.
Prima di eseguire i collegamenti scollegare I'alimentazione elettrical
Lo schema elettrico e le etichette del quadro, riportano le informazioni necessarie per il collegamento e i
valori richiesti di alimentazione.

ATTENZIONE Non avviare le pompe pflma_ di averle rlemplte di liquido. Vedere |Ilmanuale d’istru-
zione delle pompe. Per I'avviamento seguire la procedura della sezione 6.

Versione monofase

Il motore € protetto dal sovraccarico dal convertitore. Se richiesto da regolamenti locali installare una
protezione supplementare. Il cavo di tipo idoneo e sezione adeguata va collegato nel quadro :
- L1 e N ai morsetti d’'ingresso.

- PE al morsetto di terra con il simbolo @

Versione trifase

Il motore € protetto dal sovraccarico dal convertitore. Il cavo di tipo idoneo e sezione adeguata va colle-
gato al quadro:

- L1, L2, L3 ai morsetti dell’interruttore principale

- PE al morsetto diterra con il simbolo @



5. Impostazioni

ii Prima di eseguire le regolazioni scollegare I'alimentazione elettrica.

Per le impostazioni fare riferimento al libretto d’'uso del convertitore

Funzionamento

L’avvio e la fermata delle pompe sono determinate in base alle pressioni impostate nel regolatore. Ogni
convertitore di frequenza & collegato ad un trasmettitore di pressione. | convertitori scambiano tra loro
informazioni e provvedono allo scambio ciclico.

La figura illustra il modo di funzionamento con le curve nel caso delle due pompe

- All'apertura di un’'utenza si preleva acqua dal serbatoio.
- Quando la pressione scende sotto il valore di regolazione Fig 3
PS si avvia la prima pompa e vengono variati i giri per
mantenere la pressione costante all'aumentare del

prelievo

- Se il consumo aumenta e la pompa raggiunge la massima
velocita si avvia la seconda pompa e vengono variati i giri Ps
per mantenere la pressione costante.

- Quando il consumo diminuisce vengono ridotti giri fino a
quando si raggiunge il minimo e viene disinserita una
pompa.

- Se il consumo diminuisce ancora la pompa diminuisce i Q
giri, carica il serbatoio e si ferma al valore di regolazione
PS

Pmax
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Regolazioni del convertitore

Se necessario modificare le regolazioni fare riferimento al libretto d’'uso del convertitore. Mediante la ta-
stiera presente sul convertitore € possibile impostare un nuovo valore di pressione di regolazione, modifi-
care la lingua del pannello, visualizzare gli ultimi allarmi o accedere allimpostazione di tutti i dati di rego-
lazione.

Precarica del serbatoio

Per un corretto funzionamento il serbatoio a membrana deve essere precaricato al valore 0.9 x pressio-
ne di regolazione. La precarica del serbatoio va eseguita con il serbatoio vuoto.

6. Avviamento

Per avviare il gruppo eseguire le operazioni:

a) Collegare I'alimentazione idrica

b) Collegare I'alimentazione elettrica

Verificare il valore di precarica del serbatoio

Chiudere le valvole di mandata pompa

Adescare il gruppo ( vedi libretto pompe) ed il collettore di aspirazione
Inserire I'alimentazione elettrica con l'interruttore del quadro e mettere il convertitore in modo manuale
) Avviare la prima pompa

Aprire lentamente la valvola di mandata pompa e far uscire l'aria.

i) Ripetere per le altre pompe.

j) Impostare i convertitori in modo automatico

=
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Impostazione di un nuovo valore

Per modificare le impostazioni entro i limiti di pressione massima delle pompe e/o dell'impianto, dopo

aver eseguito I'avviamento, procedere come segue:

a) Determinare il valore di pressione richiesto

b) Impostare il nuovo valore mediante il pannello di controllo di un convertitore, il valore viene aggior-
nato anche sull’altro convertitore in automatico.

7. Manutenzione

Manutenzione delle elettropompe

Vedere il libretto istruzioni dell'elettropompa.

Manutenzione del quadro e del convertitore

| quadri ed i convertitori non necessitano di manutenzione.

Manutenzione dei serbatoi a membrana

Vedere il libretto istruzioni dei serbatoi, controllare almeno una volta all'anno il valore di precarica.

8. Elenco componenti

B

Componente Q.ta

Quadro elettrico

1) °

Valvola intercettazione aspirazione

T
Valvola intercettazione mandata ““\!w e

Connessione serbatoio

Collettore di mandata

Collettore di aspirazione

Valvola di non ritorno

Elettropompa

OO NN
S| |S3 |2 |=|D|3 |5 |—=

Convertitore

n= numero totale di elettropompe nel gruppo.

GHV20-001_A_SC

A seconda del tipo di gruppo la valvola di ritegno puo es-
sere in mandata o in aspirazione, I'elettropompa pud es-
sere del tipo verticale od orizzontale. Il vaso non ¢ fornito.

Le connessioni possono essere di tipo filettato o flangiato a seconda del modello del gruppo. Il converti-
tore di frequenza pud essere montato sulla pompa o sul pannello a seconda del modello del gruppo.

9. Riparazioni- Ricambi

ATTENZIONE Per le riparazioni rivolgersi a personale qualificato ed utilizzare ricambi originali.

10.Ricerca guasti

Le operazioni di manutenzione e riparazione devono essere eseguite da personale qualificato.
A Prima di intervenire sul gruppo scollegare I'alimentazione elettrica e verificare che non vi siano
componenti idraulici in pressione.

Il convertitore di frequenza memorizza gli ultimi allarmi intervenuti. Fare riferimento al libretto d’uso del
convertitore di frequenza per le tipologie di guasto e per visualizzare gli ultimi allarmi intervenuti.



Guasto

Causa

Rimedio

1. Gruppo spento

1.

Alimentazione elettrica scollegata

Collegare l'alimentazione

. Interruttore sganciato

Ripristinare l'interruttore

2. ll motore non si
avvia

Alimentazione elettrica scollegata

Collegare I'alimentazione

2
1.
2. Protezione termica motore interve-

nuta

Eliminare il guasto.

@

Motore difettoso

Riparare/sostituire il motore

3. Avviamenti e arresti
frequenti

—

. Serbatoio difettoso

Riparare/sostituire il serbatoio

4. 1l motore gira ma non
viene erogata acqua

—_

. Mancanza acqua in aspirazione o

nella pompa

Riempire la pompa o la tubazione di
aspirazione/aprire le valvole d'inter-
cettazione

Aria in aspirazione o nella pompa

Sfiatare la pompa, verificare le con-
nessioni d'aspirazione.

Perdite in aspirazione

Verificare NPSH e se necessario mo-
dificare I'impianto

4. Valvola di ritegno bloccata Pulire la valvola
5. Tubazione ostruita Pulire la tubazione
5. Perdita acqua dalla | 1. Tenuta meccanica difettosa Sostituire la tenuta meccanica
pompa 2. Sollecitazione meccanica sulla|Sostenere le tubazioni
pompa
6. Rumore eccessivo 1. Ritorno d'acqua all'arresto Verificare la valvola di ritegno
2. Cavitazione Verificare |'aspirazione
3. Ostacolo alla rotazione pompa | Verificare sollecitazioni meccaniche

sulla pompa

11.Dismissione

Rispettare le regole e le leggi vigenti per lo smaltimento dei rifiuti, anche per I'imballo.
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12.Dati tecnici
| dati si riferiscono al prodotto in esecuzione standard

Tensione nominale 1x230V +/-10 %, 50 Hz (Monofase)
3x400V +/- 10 %, 50 Hz (Trifase)

Corrente nominale Vedere targa dati quadro elettrico

Grado di protezione Elettropompa IP55
Quadro IP55
Convertitore IP55 fino a 11kW, IP54 oltre

Livello di emissione sonora gruppo | 50Hz 2900 min -1 LpA (dB+2)

P2 (kW) 1P 2P 3P 4P

2,2 <70 <70 <70 <71
3 <70 <70 71 72
4 <70 70 72 73
55 <70 71 73 74
7,5 <70 72 74 75
11 73 76 78 79
15 75 78 80 81
18,5 75 78 80 81
22 75 78 80 81

Temperatura del liquido 0°Ca+40°C

Temperatura ambiente 0°C a + 40 °C

Installazione Interno, protetto da agenti atmosferici.

Al riparo da fonti di calore.
Max 1000 m sIm.

Pressione di esercizio Max 8 bar, 10 bar, 16 bar Dipende dal tipo di pompa (vedere libretto)
Pressione minima aspirazione Secondo curva NPSH con un margine di almeno 0.5 m per acqua
priva di aria.

Pressione massima aspirazione Assicurare che la pressione in ingresso piu la pressione a mandata
chiusa non superi la pressione massima di esercizio.

Quadro elettrico Potenza max: vedere targa dati quadro elettrico
Tensione elettrodi sonde 12vac

Pompe Vedere libretto istruzioni pompa

Serbatoi Vedere libretto istruzioni dei serbatoi. Se installati possono limitare
la temperatura e pressione d'esercizio

Avviamenti orari kW n
025-0,37-055-0,75-1,1-15-22-3 60
4-55-75 40
11-15 30
18,6 -22 24
30-37 16
45 8

In questo spazio potete annotare il modello e codice del gruppo di pressione come indicato sulla targa
dati. Riferire in caso di assistenza tecnica.

Modello Gruppo
Codice
Pompe

Numero di serie

Data installazione

Taratura (bar)

10
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WARNINGS FOR THE SAFETY OF PEOPLE AND PROPERTY

The following symbols mean:
DANGER
Failure to observe this warning may cause personal injury and/or equipment da-
mage

ELECTRIC SHOCK
Failure to observe this warning may result in electric shock

INRIS VAo /ARNING

Failure to observe this warning may cause damage to property or the environment

ENGLISH INSTRUCTIONS - CONTENTS

TOVERVIEW . o 14
2 PRODUCT DESCRIPTION . . .o 14
B OPERATION L L 14
4 INSTALLATION . 15
S5SETTINGS ... 16
6 START-UP . 17
7MAINTENANCE . .. 18
8 COMPONENTS LIST .. 18
9 REPAIR- SPARE PARTS . . 18
10 TROUBLESHOOTING . ... 19
11 DISPOSAL . . 19
12 SPECIFICATIONS . . 20

This manual consists of two parts: the first is intended for installers and users, the second for installers only.

Before proceeding to install the product, read these instructions carefully and adhere to the
regulations locally in force.
The installation and maintenance operations must be performed by qualified personnel.

The pressure booster set is an automatic machine; the pumps may start up automatically
without prior warning.
The set contains pressurized water, reduce the pressure to zero before servicing.

The electrical connections must comply with the regulations in force.

Provide an efficient grounding system.
Disconnect the power supply before servicing.

If the set is damaged, disconnect the power supply to avoid any risk of electric shock.

> P

If the set is damaged, close the on-off valves to prevent flooding.

11
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1. Overview

The Lowara pressure booster sets of the GHV series are designed to transfer and boost clean water
pressure in water systems for homes, offices, communities and industry.

Operating limits

Fluid temperature : 0°C to +40 °C
Ambient temperature: 0°Cto + 40 °C
Operating pressure: Max 8 bar, 10 bar, 16 bar depending on the type of pump (see instruc-

tions handbook)

Minimum inlet pressure: According to NPSH curve and flow resistance; level should be raised by
a safety margin of at least 0.5 metres if water contains air.

Maximum inlet pressure: The inlet pressure plus the pressure supplied by the pump against the clo-
sed valve must always be lower than the maximum operating pressure.

Starts per hour: Do not exceed the number of starts per hour indicated in section 12.

WARNING Limitations to fluid temperature and pressure may be imposed by the membrane

tank. Observe the operating limits!

2. Product Description

The pressure booster set consists of identical electric pumps connected in parallel and mounted on a
common stand, suction and delivery manifolds, on-off valves, check valves, pressure gauge, pressure
transmitters, frequency converters and a Single-phase or Three-phase control panel.

The system must be equipped with a membrane tank. The delivery manifold is fitted with couplings desi-
gned for installation of 24-litre tanks with on-off valve. Along with the tanks, provide a suitable manifold
support. Additional floor-standing tanks may be installed and connected to the manifold.

3. Operation

The pumps are controlled by the converters according to system requirements.

The membrane tank provides for initial water demand.

When the pressure drops to the control value, the first variable speed pump starts running.
If the water demand rises, the speed increases until the subsequent pumps also start.

If the demand drops, the speed decreases until the pumps stop.

If the demand drops further, the last pump fills the tank and then shuts down.

GHV/...../M Single-Phase Version

The single-phase version has a single-phase control panel, the frequency converters power the motors
with variable frequency three-phase voltage.
Automatic line protection circuit breakers are installed on the control panel for each frequency converter.

GHV Three-Phase Version

The three-phase version has a three-phase control panel, the frequency converters power the motors
with variable frequency three-phase voltage.

On the control panel are installed automatic line protection circuit breakers for each frequency converter,
as well as a main switch.

12
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INFORMATION FOR INSTALLERS

4. Installation

Use suitable equipment to handle the set, avoid impacts, do not use the eyebolts on the motor for lifting
purposes. Before installing the set, make sure it did not suffer any damage during transportation. Install
the pressure booster set in a well-ventilated room, allowing adequate clearance (0.5 m) on all sides and
front for maintenance. The tanks can be mounted on the set or floor. Place the set on a level and sturdy
surface.

Piping

The pipes connected to the set must be adequately sized (if possible, according to manifold diameter).
To prevent undue stress, expansion joints and suitable pipe supports should be provided. You can use
either end of the manifold, but don’t forget to plug the unused end.

WARNING The weight of the pipes and tanks increases when they are filled with water.

Before starting the set, make sure you have closed and tightened all the unused couplings.

Protection Against Dry Running

The electric panels are ready for connection of a float switch (suitable for open tanks) or a minimum pres-
sure switch on the suction side ( recommended value 0.2 - 0.4 bar). The panels are ready for connection
of three-electrode probes. Refer to the panel wiring diagram for the connections. The triggering of the
protection device can be delayed by making suitable adjustments on the converter. When the minimum
pressure conditions are restored, the pumps start up automatically.

RNV [CHI The sets are supplied with the protection disconnected (factory setting)

Tank Selection

Variable speed pressure booster sets can operate with smaller tanks compared to traditional systems. As a
general rule, a tank with a capacity in litres amounting to about 10% of the flow rate of a single pump expres-
sed in liters per minute is sufficient. The required water volume may be distributed among multiple tanks.

Electrical Connections

The electrical connections must be made by a qualified electrician in accordance with local
A codes.
Before making the connections, disconnect the power supply!
The wiring diagram and the labels on the panel provide the necessary information for connection and the
required power supply values.

WARNING Fill the pumps with liquid before starting them. See the pump instructions manual.

Follow the start-up procedure described in section 6.

Single-Phase Version

The motor is protected against overload by the converter. If required by local codes, install an additional
protection device. Suitable cable of appropriate gauge must be connected to the panel :
- L1 and N to the input terminals

- PE to the ground terminal marked @

Three-Phase Version

The motor is protected against overload by the converter. Suitable cable of appropriate gauge must be
connected to the panel :
- L1, L2, L3 to the main switch terminals

- PE to the ground terminal marked @

13
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5. Settings

A Disconnect the power supply before making any adjustments.

For the settings, refer to the converter operating instructions

Operation

The starting and stopping of the pumps are determined based on the pressure settings of the controller.
Each frequency converter is connected to a pressure transmitter. The converters share all the information
and provide for cyclic changeover.

The figure shows the operating method with the curves for two pumps

- The tank supplies water upon demand by a user.

- When the pressure drops below the PS value, the first Fig 3
pump is started and the speed is adjusted to maintain a
constant pressure as the demand increases

- If the demand keeps increasing and the pump reaches
maximum speed, the second pump is started and the
speed is adjusted to maintain a constant pressure. PS

- When the demand decreases the speed is reduced until
minimum speed is reached; at this point one of the pumps
is deactivated.

- If the demand decreases further the pump slows down, fills
the tank and then stops when the PS value is reached Q

Pmax

G20_0007_A_SC

Converter Adjustments

If you need to modify the settings, refer to the converter operating instructions. Use the converter keypa-
nel to set a new pressure adjustment value, select the language, view the latest alarms or access all the
adjustment settings.

Tank Precharge

To ensure its proper operation, the membrane tank must be precharged to 0.9 x adjustment pressure
value. The precharge operation must be performed with the tank empty.

6. Startup

To start the set, proceed as follows:

a) Connect the water supply

b) Connect the power supply

Check the tank precharge value

Close the pump delivery valves

Prime the set ( see pump instructions manual) and suction manifold
Operate the switch on the panel to supply power and set the converter to manual mode operation.
Start the first pump

Slowly open the pump delivery valve and bleed the air

Repeat the above operations for the other pumps

Set the converters to automatic mode operation.

—_—=
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How to Modify the Settings
After the set has been started, proceed as follows to modify the settings within the maximum pressure li-
mits of the pumps and/or system:

a) Determine the required pressure value

14
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b) Set the new value on the control panel of one of the converters, the setting will be modified automati-
cally on the other converter as well.

7. Maintenance

Electric Pump Maintenance

See the electric pump instructions manual.

Electric Panel and Converter Maintenance

The electric panels and converters do not require any maintenance.
Membrane Tank Maintenance

See the tank instructions manual, check the precharge at least once a year.

8. Components List

my]
0]
=

Component Qty
Electric panel
Suction on-off-valve
Delivery on-off valve
Tank connection
Delivery manifold
Suction manifold
Check valve
Electric pump
Converter

J
Y/
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n= total number of electric pumps in the set. N

GHV20-001_A_SC

The check valve may be located on the delivery or suction
side, depending on the type of set; the electric pump may
be vertical or horizontal type. The tank is not included in the supply.

Connections may be threaded or flanged depending on the model of set. The frequency converter may
be mounted on the pump or the panel depending on the model of set.

9. Repair- Spare Parts

WARNING Repairs must be made by qualified personnel using original spare parts.

10.Troubleshooting

The maintenance and repair operations must be performed by qualified personnel.
A Before servicing the set, disconnect the power supply and make sure there is no pressure in the
hydraulic components.

The frequency converter memorizes the last alarms triggered. Refer to the frequency converter operating
instructions for the types of malfunctions and directions on how to view the last alarms triggered.
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Problem Cause Solution
1. Setis off 1. Power supply disconnected Connect power supply
2. Switch in OFF position Set switch to ON
2. Motor does not start | 1. Power supply disconnected Connect power supply
2. Triggering of motor thermal pro- | Eliminate malfunction.
tector
3. Defective motor Repair/replace motor
3. Frequent startups 1. Defective tank Repair/replace tank
and stops
4. The motor runs but 1. No water on suction side or inside | Fill the pump or suction piping / open
no water is delivered pump the on-off valves
2. Air in suction piping or pump Bleed the pump, check the suction

connections.
3. Loss of pressure on suction side Check the NPSH and, if necessary,
modify the system

4. Check valve jammed Clean the valve
5. Clogged pipe Clean the pipe
5. Pump leaks water 1. Defective mechanical seal Replace the mechanical seal
2. Undue mechanical stress on pump | Support the pipes
6. Too noisy 1. Water return when pumps stop Check the check valve
2. Cavitation Check suction
3. Pump rotation hindered Check for undue mechanical stress
on pump
11.Disposal

Proceed in compliance with local codes and regulations pertaining to disposal of waste, including packa-
ging materials.

16
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12.Specifications

Data refer to standard-design products

Voltage rating

1x230V +/-10 %, 50 Hz (Single-phase)
3x400V +/- 10% , 50 Hz (Three-phase)

Current rating

See rating plate on electric panel

Protection class

Electric pump IP55
Electric panel IP55
Converter IP55 up to 11kW, IP54 above

Sound emission level

50Hz 2900 min -1 LpA (dB+2)
P2 (kW) 1P 2P 3P 4P

2.2 <70 <70 <70 <71
3 <70 <70 71 72
4 <70 70 72 73
55 <70 71 73 74
7.5 <70 72 74 75
11 73 76 78 79
15 75 78 80 81
18.5 75 78 80 81
22 75 78 80 81

Liquid temperature

0°Cto +40°C

Ambient temperature

0°C to + 40 °C

Installation

Indoor, protected from the weather.
Away from heat sources.
Max 1000 m ASL

Operating pressure

Max 8 bar, 10 bar, 16 bar Depending on the type of pump ( see in-
structions)

Minimum suction pressure

According to NPSH curve with a margin of at least 0.5 m for air-free water

Maximum suction pressure

Make sure the inlet pressure plus the closed delivery pressure does
not exceed the maximum operating pressure.

Electric panel

Max power: see rating plate of electric panel
Probe electrodes voltage 12Vac

Pumps

See pump instructions manual

Tanks

See tank instructions manual. If installed, they may limit the opera-
ting temperature and pressure

Starts per hour

kW n
0.25-0.37-055-0.75-1.1-15-22-3 60
4-55-75 40
11-15 30
18.5-22 24
30-37 16
45 8

You can use the following chart to note down the model and code number of the pressure booster set, as
shown in the rating plate. Please provide this information when requesting service.

Set Model

Code

Pumps

Serial number

Installation date

Setting (bar)
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AVERTISSEMENTS POUR LA SECURITE DES ERSONNES ET DES CHOSES
Ci-aprés les symboles utilisés
DANGER
La non-observation de la prescription entraine un risque de dommages aux
personnes et/ou aux choses

DECHARGES ELECTRIQUES
La non-observation de la prescription entraine un risque de déchrges
électriques

ATTENTION AVERTISSEI\/IENT o A .
La non-observation de la prescription entraine un risque de dommages aux
choses ou a I'environnement

FRANCAIS INDEX INSTRUCTIONS

1 GENERALITES . .o 23
2DESCRIPTION DU PRODUIT . . .o oo oo e e 23
BFONCTIONNEMENT ..o 23
4INSTALLATION .o 24
SRELAGES . . oo 25
BMISEENSERVICE . ... oo 26
7MAINTENANCE . . o 27
8 LISTE DES COMPOSANTS . . oot 27
9 REPARATIONS - PIECES DE RECHANGE . ... oot 27
10 RECHERCHE DES PANNES . . ..o 28
11 MISEHORS SERVICE . . ..o 28
12 DONNEES TECHNIQUES . . . oo 29

Ce manuel se compose de deux parties, la premiere destinée a l'instllateur et a I'utilisateur, la deuxiéme
seulement pour l'installateur.

Avant de commencer l'installation, lire attentivement ces instructions et respecter les normes
locales.
L'installation et la maintenance doivent étre effectuées par du personnel qualiié.

Le groupe de surpression est une machine automatique, les pompes peuvent se mettre en
marche de maniére automatique sans préavis.
Le groupe contient de I'eau sous pression, réduire a zéro la pression avant d'intervenir.

Effectuer les connexions élecriques dans le respect des normes.
Assurer une mise a la terre ou efficace.
Avant toute intervention sur le groupe déconnecter I'alimentation électrique

En cas d'endommagement du groupe, déconnecter I'alimentation électrique pour éviter les
décharges.

En cas d'endommagement du groupe, fermer les robinets d'arrét pour éviter le risque d'inon-
dation.

> > > >

—_
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1. Généralités
Les groupes de surpression Lowara série GHV sont projetés pour transférer et augmenter la pression de
I'eau propre dans les circuits de distribution de I'eau des habitations, bureaux, collectivités et industrie.

Limites d'utilisation

Température du fluide : de0°Ca+40°C
Température ambiante : de0°Ca+40°C
Pression de service : Max. 8 bar, 10 bar, 16 bar suivant le type de pompe (voir livret)

Pression minimum a I'entrée :  Conformément a la courbe NPSH et aux fuites avec une marge d’au
moins 0,5 métre a augmenter en cas d’eau contenant de lair.

Pression maximum a la sortie :  La pression a I'entrée plus la pression donnée par la pompe contre le ro-
binet fermé doit étre inférieure a la pression maximum de service.

Démarrages horaires : Ne pas dépasser le nombre de démarrages horaires indiqué dans les
données techniques de la section 12

ATTENTION La température du fluide et la pression peuvent subir des limitations liées au réser-

voir et a la membrane. Respecter les limites d’utilisation !

2. Description du produit

Le groupe de surpression est composé d'électropompes identiques raccordées en paralléle et montées
sur une base commune, de collecteurs d’aspiration et de refoulement, de robinets d’arrét, de clapets de
retenue, d'un manometre, de capteurs de pression, de convertisseurs de fréquence et d'un coffret de
commande monophasé ou triphasé.

L'installation doit inclure un réservoir a membrane. Sur le collecteur de refoulement sont prévus des rac-
cords pour installer, avec un robinet d’arrét, des réservoirs de 24 litres. Avec les réservoirs, prévoir un
support adéquat pour le collecteur ; des réservoirs supplémentaires peuvent étre installés au sol et rac-
cordés au collecteur.

3. Fonctionnement

Les pompes sont actionnées par les convertisseurs suivant la demande de l'installation.

Au premier puisage, c’est le réservoir a membrane qui fonctionne.

Quand la pression baisse jusqu’a la valeur de réglage, la premiére pompe se met en marche avec un
nombre de tours variable.

Si la consommation augmente, les tours augmentent et les pompes successives se mettent en marche.
Si la consommation d’eau diminue, les tours diminuent jusqu’a I'arrét des pompes.

Si la consommation d’eau diminue ultérieurement, la derniére pompe remplit le réservoir et s’arréte.

Version monophasée GHV/...../M

La version monophasée est équipée du coffret de commande a alimentation monophasée, les convertis-
seurs de fréquence alimentent les moteurs avec une tension triphasée a fréquence variable.

Dans le coffret sont installés des interrupteurs automatiques de protection de ligne pour chaque conver-
tisseur de fréquence.

Version triphasée GHV

La version triphasée est équipée du coffret de commande a alimentation triphasée, les convertisseurs de
fréquence alimentent les moteurs avec une tension triphasée a fréquence variable.

Dans le coffret sont installés des interrupteurs automatiques de protection de ligne pour chaque conver-
tisseur de fréquence et un interrupteur général.
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INFORMATIONS POUR L'INSTALLATEUR

4. Installation

Déplacer le groupe avec des engins adaptés en évitant les chocs, ne pas utiliser les ceillets du moteur
pour le levage. Vérifier avant I'installation qu’il n’a pas subi de dommages au cours du transport. Installer
le groupe de surpression dans un local bien aéré en laissant un dégagement suffisant (0,5 m) sur les
cotés et sur le devant pour la maintenance. Les réservoirs peuvent étre installés sur le groupe ou sur le
sol. Poser le groupe sur une surface plane et solide.

Tuyaux

Les tuyaux raccordés au groupe doivent avoir des dimensions adéquates (maintenir dans la mesure du
possible le diameétre du collecteur). Pour éviter les sollicitations, nous conseillons de monter des joints
de dilatation et des supports appropriés pour les tuyaux. On peut utiliser une extrémité quelconque du
collecteur en fermant celle qui n'est pas utilisée.

ATTENTION Le poids des tuyaux et des réservoirs augmente quand ils sont pleins d’eau.

Avant la mise en service du groupe, vérifier que tous les raccords non utilisés sont
bien fermés et serrés.

Protection contre la marche a sec

Les coffrets électriques sont prévus pour pouvoir y connecter un flotteur (utilisable pour les réservoirs
ouverts) ou un pressostat de minimum c6té aspiration (valeur suggérée 0,2 — 0,4 bar). Les coffrets sont
prévus pour la connexion de sondes a trois électrodes. Se référer au schéma électrique du coffret pour
les connexions. L'intervention de la protection peut étre retardée en agissant sur les réglages du coffret.
Quand les conditions de pression minimum sont rétablies, les pompes sont mises en marche en automatique.

ANRES\RN[OI\M | es groupes sont fournis avec la protection désactivée (valeur d’usine)

Choix du réservoir

Les groupes de surpression a vitesse variable peuvent fonctionner avec des réservoirs de dimensions
réduites par rapport aux systémes traditionnels ; en général il suffit d’un réservoir d’'une capacité en li-
tres égale a environ 10% du débit nominal d’'une seule pompe, exprimé en litres/minute. Le volume né-
cessaire peut étre réparti sur plusieurs réservoirs.

Connexions électriques
Le branchement de l'alimentation électrique doit étre exécuté par un électricien agréé
A conformément aux normes locales.
Avant d’effectuer les connexions débrancher le groupe!
Le schéma électrique et les étiquettes du coffret contiennent les informations nécessaires pour la connexion et les
valeurs requises pour l'alimentation de secteur.

ATTENTION Ne pas mettre les pompes en service sans les avoir préalablement remplies de liquide.

Voir le livret d’instructions des pompes. Pour la mise en service, suivre la procédure
de la section 6.
Version monophasée

Le moteur est protégé contre la surcharge par le convertisseur. Si les réeglements locaux I'exigent, instal-
ler une protection supplémentaire. Le cable de type et section adaptés doit étre connecté dans le coffret:

- L1 et N aux bornes d’entrée

- PE ala borne de terre identifiée par ce symbole @

Version triphasée
Le moteur est protégé contre la surcharge par le convertisseur. Le cable de type et section adaptés doit
étre connecté dans le coffret :

- L1, L2, L3 aux bornes de linterrupteur principal

- PE ala borne de terre identifiée par ce symbole @
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5. Réglages

A Avant d'effectuer les réglages, débrancher le groupe.

Pour les réglages, se référer au livret d’instructions du convertisseur

Fonctionnement

Le démarrage et I'arrét des pompes sont déterminés par les pressions sélectionnées dans le régulateur.
Chaque convertisseur de fréquence est raccordé a un capteur de pression. Les convertisseurs s'échan-
gent les informations et assurent I'échange cyclique.

La figure illustre le mode de fonctionnement avec les courbes dans le cas des deux pompes

- A chaque puisage, I'eau est pompée dans le réservoir.

- Quand la pression descend en-dessous de la valeur PS la
premiere pompe se met en marche et les tours sont H
modifiés pour maintenir une pression constante quand le Pmax
puisage augmente.

- Sila consommation augmente et que la pompe atteint la
vitesse maximum, la deuxieme pompe démarre et les tours PS
sont modifiés pour maintenir une pression constante.

- Quand la consommation diminue, les tours sont réduits au
minimum et une pompe est désactivée.

- Si la consommation continue a baisser, la pompe diminue
le nombre de tours, remplit le réservoir et s’arréte a la Q
valeur de réglage PS.

Fig 3

G20_0007_A_SC

Réglages du convertisseur

S'il est nécessaire de modifier les réglages, se référer au livret d'instructions du convertisseur. A 'aide du
clavier présent sur le convertisseur, il est possible de programmer une nouvelle valeur de pression de ré-
glage, modifier la langue de I'afficheur, afficher les derniéres alarmes ou accéder au paramétrage de
toutes les données de réglage.

Précharge du réservoir

Pour un fonctionnement correct, le réservoir a membrane doit étre préchargé a la valeur 0,9 x pression
de réglage. La précharge du réservoir doit étre faite avec le réservoir vide.

6. Mise en service

Pour mettre le groupe en service, effectuer les opérations suivantes :

a) Raccorder I'alimentation hydraulique

b) Brancher I'alimentation électrique

c) Vérifier la valeur de précharge du réservoir

d) Fermer les vannes de refoulement pompe

e) Amorcer le groupe (voir livret pompes) et le collecteur d’aspiration

f)  Alimenter électriguement le groupe avec l'interrupteur du coffret et mettre le convertisseur en mode Manuel
g) Mettre en marche la premiere pompe

h) Ouvrir lentement la vanne de refoulement de la pompe et faire sortir I'air
i) Répéter les opérations pour les autres pompes

i) Mettre les convertisseurs en mode Automatique

Introduction d’'une nouvelle valeur

Pour modifier les réglages dans les limites de pression maximum des pompes et/ou de I'installation,
apres la mise en service, procéder de la fagon suivante :
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a) Déterminer la valeur de pression requise
b) Régler la nouvelle valeur avec le panneau de controle d’'un convertisseur, la valeur est mise a jour
également sur 'autre convertisseur en automatique.

7. Maintenance

Maintenance des électropompes

Voir le livret d’instructions de I'électropompe

Maintenance du coffret et du convertisseur

Les coffrets et les convertisseurs n'ont besoin d’aucune maintenance

Maintenance des réservoirs a membrane

Voir le livret d’instructions des réservoirs, controler au moins une fois par an la valeur de précharge.

8. Liste des composants

Réf. | Composant Q.té
Coffret électrique

Robinet d’arrét aspiration
Robinet d’arrét refoulement
Raccord réservoir
Collecteur de refoulement
Collecteur d’aspiration
Soupape de retenue
Electropompe
Convertisseur

n = nombre total d’électropompes du groupe :

Suivant le type de groupe, la soupape de retenue peut
étre sur le refoulement ou sur I'aspiration, I'électropom-
pe peut étre de type vertical ou horizontal. Le réservoir
n'est pas fourni.

Les raccords peuvent étre de type fileté ou a bride selon le modele du groupe. Le convertisseur de fré-
quence peut étre monté sur la pompe ou sur le coffret suivant le modéle de groupe.
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9. Réparations — Piéces de rechange

ATTENTION Pour les réparations, s’adresser a du personnel qualifié et utiliser des pieces de re-

change originales

10.Recherche des pannes

Les opérations de maintenance et de réparation doivent étre exécutées par du personnel qualifié.
A Avant d'intervenir sur le groupe déconnecter I'alimentation électrique et vérifier qu’il n’y a pas de
composants hydrauliques sous pression.

Le convertisseur de fréquence mémorise les dernieres alarmes qui se sont vérifiées. Se référer au livret

d’instructions du convertisseur de fréquence pour les typologies de panne et pour afficher les derniéres
alarmes qui se sont vérifiées.

22



fr

Panne

Cause

Remede

1. Groupe éteint

1. Alimentation électrique décon-
nectée

Procéder au branchement

2. Interrupteur ouvert

Agir sur l'interrupteur pour alimenter
le groupe

2. Le moteur ne démar-
re pas

1. Alimentation électrique décon-
nectée

Procéder au branchement

2. Protection thermique intervenue

Eliminer la panne.

3. Moteur défectueux

Réparer/remplacer le moteur

3. Démarrages et arréts
fréquents

1. Réservoir défectueux

Réparer/remplacer le réservoir

4. Le moteur tourne
mais il N’y a pas
refoulement d’eau

1. Manque d’eau a l'aspiration ou
dans la pompe

Remplir la pompe ou le tuyau d’aspi-
ration/ ouvrir les robinets d’arrét

2. Air a l'aspiration ou dans la pompe

Purger la pompe, vérifier les raccords
d’aspiration.

3. Fuites sur I'aspiration

Vérifier NPSH et si nécessaire modi-
fier l'installation

4. Soupape de retenue bloguée Nettoyer la soupape
5. Tuyau bouché Nettoyer le tuyau
5. Fuite d’eau de la 1. Garniture mécanique défectueuse | Remplacer la garniture mécanique
pompe 2. Sollicitation mécanique sur la|Soutenir les tuyaux
pompe
6. Bruit excessif 1. Retour d’eau a l'arrét Vérifier la soupape de retenue
2. Cavitation Vérifier I'aspiration

3. Obstacle a la rotation de la pompe

Vérifier les sollicitations mécaniques
sur la pompe

11.Mise hors service
Respecter les régles et les lois en vigueur pour la mise au rebut, y compris pour 'emballage.
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12.Données techniques
Les données se réferent au produit en exécution standard

Tension nominale 1x230V +/- 10 %, 50 Hz (Monophasée)

3x 400V +/- 10% , 50 Hz ( Triphasée)
Courant nominal Voir plaque des données coffret électrique
Indice de protection Electropompe IP55

Coffret IP55
Convertisseur IP55 jugu’a 11 kW, IP54 au-dela

Niveau d’émission sonore groupe |50 Hz 2900 tr<min| LpA (dB+2)
P2 (kW) 1P 2P 3P 4P
2,2 <70 <70 <70 <71
3 <70 <70 71 72
4 <70 70 72 73
55 <70 71 73 74
7,5 <70 72 74 75
11 73 76 78 79
15 75 78 80 81
18,5 75 78 80 81
22 75 78 80 81

Température du liquide 0°Ca+40°C

Température ambiante 0°Ca+40°C

Installation A l'intérieur, a I'abri des agents atmosphériques

Loin d’éventuelles sources de chaleur

Max, 1000 m asl.

Pression de service Max. 8 bar, 10 bar, 16 bar suivant le type de pompe (voir livret)
Pression minimum d’aspiration Selon la courbe NPSH avec une marge d’au moins 0,5 m pour eau
sans bulles d’air

Pression maximum d’aspiration S’assurer que la pression a I'entrée plus la pression avec refoule-
ment fermé ne dépasse pas la pression maximum de service.

Coffret électrique Puissance max.: se référer a la plaque des données du coffret électrique
Tension électrodes sondes 12 Vca

Pompes Voir livret d'instructions de la pompe

Réservoirs Voir livret d’instructions des réservoirs. S'ils sont installés, ils peu-
vent limiter la température et la pression de service.

Démarrages horaires kW n
0.25-0.37-055-0.75-11-15-22-3 60
4-55-75 40
11-15 30
18.5-22 24
30-37 16
45 8

Dans cet espace, vous pouvez noter le modele et le code du groupe de surpression conformément aux
indications de la plaquette des données. Communiquer ces données en cas de demande de service
aprés-vente.

Modéle Groupe
Code

Pompes

Numéro de série

Date installation

Etalonnage (bar)
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HINWEISE FUR DIE SICHERHEIT VON PERSONEN UND SACHEN

In den folgenden Anleitungen werden folgende Symble verwendet:

GEFAHR
Bei Nichtbeachtung dieser Vorschrift besteht Gefahr von Personen- und
Sachschaden.

i HOCHSPANNUNG

Bei Nichtbeachtung dieser Vorschrift besteht Gefahr von Stromschlagen.

HINWEIS
ACHTUNG Bei Nichtbeachtung dieser Vorschrift esteht Gefahr von Sach- und
Umweltschéden.

DETUSCHLAND INHALTSVERZEICHNIS

TALLGEMEINES . .. 32
2 PRODUKTBESCHREIBUNG . ... ... 32
SBETRIEB . . . 32
4 INSTALLATION L 33
5 EINSTELLUNGEN .. 34
6 ANLASSEN . . . 35
TWARTUNG . . 36
8 VERZEICHNIS DER BESTANDTEILE . ... ... . 36
9 REPARATUREN - ERSATZTEIE . ... .. 36
10 SCHADENSSUCHE . .. .. 37
11T ENTSORGUNG . .o 37
12 TECHNISCHE DATEN . ..o 38

Das vorliegende Handbuch ist in zwei Abschnitte unterteilt. Der erste Teil ist fur den Installateur und den
Verwender bestimmt, der zweite Teil ausschlieBlich fir den Installateur.

Vor de Installation mussen die folgenden Anleitungen sorgfaltig gelesen werden; fur die Installation
selbst muss den ortlichen Bestimmungen Rechnung getragen werden.
Die Installation und Wartung durfen nur von Fachpersonal vorgenommen werden.

Die Drucksteigeungseinheit ist eine automatische Anlage, deren Pumpen automatisch und
ohne Vorankindigung einschalten kénnen. Das Wasser in der Anlage steht unter Druck, wel-
cher vor jeglichem Eingriff vollstdndig abgelassen werden muss.

Die elektrischen Anschlisse misen den Vorschriften entsprechend vorgenommen werden.
Stellen Sie eine funktionierende Erdungsanlage sicher!
Vor jeglichem Eingriff auf der Einheit muss die Stromversorgung abgeschaltet werden.

Bei allfalligen Schaden an der Einheit muss die Stromversogung abgeschaltet werden, um
Stromschléage zu vermeiden.

Bei allfalligen Schaden an der Einheit muss das Sperrventil geschlossen werden, um Uberflu-
tungen zu vermeiden.

> B> B>
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1. Allgemeines

Die Drucksteigerungseinheiten Lowara der Baureihe GHV sind flr die Umwéalzung und Drucksteigerung
von sauberem Wasser in Wasseranlagen im Wohn-, Gewerbe-, Zivil- und 6ffentlichen Bereich ausgelegt.

Einsatzgrenzen

Temperatur des von 0°C bis +40 °

Férdermediums:

Umgebungstemperatur: von 0°C bis + 40 °C

Betriebsdruck: max. 8 bar, 10 bar, 16 bar, je nach Pumpentyp (siehe

Bedienungsanleitungen)

Mindest-Eingangsdruck: GemaB der NPSH-Linie und den Verlusten, mit einer Toleranz von mindestens
0.5 Metern, welche bei Wasser mit Lufteinschluss erhoht werden muss.

Héchst-Eingangsdruck: Der Eingangsdruck zuzuglich dem Pumpendruck gegen das geschlosse-
ne Ventil muss immer unter dem maximalen Betriebsdruck liegen.

Stundliche Anlaufhaufigkeit: Die in den technischen Daten des Abschnitts 12 angegebene maximale
stlindliche Anlaufhaufigkeit darf nicht Uberschritten werden.

ACHTUNG! Die Temperatur des Férdermediums und der Druck kénnen Einschréankungen unter-

liegen, die vom Membrandruckbehélter bedingt sind. Beachten Sie die entsprechen
den Einsatzgrenzen!

2. Produktbeschreibung

Die Drucksteigerungsanlage besteht aus gleichen Motorpumpen, die parallel geschaltet und auf einer
gemeinsamen Unterlage montiert sind; weiters aus Saug- und Drucksammelrohren, Sperrventilen,
Ruckschlagventilen, einem Druckmesser, Druckgebern, Frequenzwandlern und einer Wechsel- oder
Drehstromschalttafel.

Die Anlage muss einen Membrandruckbehé&lter einschlieBen. Auf dem Drucksammelrohr sind
Anschlisse vorhanden, an welche, mittels eines Sperrventils, Behalter mit einem Fassungsvermégen von
24 | angeschlossen werden kénnen. Mit den Behéaltern ist eine geeignete Halterung zum Sammelrohr vor-
zusehen. Weitere Behalter kénnen am Boden installiert und an das Sammelrohr angeschlossen werden.

3. Betrieb

Die Pumpen werden je nach Bedarf der Anlage Uber die Wandler gesteuert.

Bei der ersten Wasserentnahme tritt der Membranbehalter in Betrieb.

Sobald der Druck bis zum Einstellwert abfallt, setzt sich die Pumpe mit variabler Drehzahl in Betrieb.

Mit steigendem Verbrauch erhohen sich die Umdrehungen und schliellich schalten sich auch die darauf
folgenden Pumpen an.

Verringert sich der Verbrauch dagegen, verringern sich die Umdrehungen bis zum Stillstand der Pumpen.
Wenn der Verbrauch noch weiter sinkt, fullt die zweite Pumpe den Behalter und schaltet dann ab. .

Wechselstromausfiihrung GHV/...../M

Die Wechselstromausfuhrung ist mit einer Wechselstromschalttafel ausgestattet, die Frequenzwandler
speisen die Motoren mit einer variablen Drehspannung.
Fur jeden Frequenzwandler sind in der Schalttafel automatische Linienschutzschalter installiert.

Drehstromausfihrung GHV

Die Drehstromausfiuihrung ist mit einer Drehstromschalttafel ausgestattet, die Frequenzwandler speisen
die Motoren mit einer stufenlos regelbarer Drehspannung.

Fur jeden Frequenzwandler sind in der Schalttafel automatische Linienschutzschalter und ein
Hauptschalter installiert.
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INFORMATIONEN FUR DEN INSTALLATEUR

4. Installation

Die Anlage ist mit geeigneten Hebevorrichtungen zu transportieren. Dabei sind StéBe zu vermeiden.
Verwenden Sie zum Anheben nicht die Transportdsen des Motors. Vor der Installation ist sicherzustellen,
dass keine Transportschaden angefallen sind. Installieren Sie die Drucksteigerungseinheit in einem gut
belufteten Raum und sehen Sie seitlich und auf der Vorderseite einen ausreichenden Freiraum (0.5 m) fur
allfallige Wartungseingriffe vor. Die Behalter konnen auf der Anlage oder am Boden installiert werden. Die
Anlage muss auf einer ebenen und robusten Unterlage abgestellt werden.

Rohrleitungen

Die mit der Anlage verbundenen Leitungen mussen entsprechend bemessen sein (wenn mdaglich, sollte
der Durchmesser des Sammelrohres beibehalten werden). Um Beanspruchungen zu vermeiden, emp-
fiehlt sich die Montage von Ausdehnungskupplungen und geeigneten Rohrhalterungen. Das
Leitungsende kann beliebig gewéahlt werden; das nicht verwendete Ende muss verschlossen werden.

ACHTUNG! Das Gewicht der Rohrleitungen und der Behalter erhoht sich, wenn sie mit Wasser

gefullt sind. Vor dem Anlassen ist sicherzustellen, dass alle nicht verwendeten
Anschlisse verschlossen und gesperrt sind.

Trockenlaufschutz

Die Schalttafeln sind fur den Anschluss eines Schwimmerschalters (geeignet fur offene Behalter) bzw.
einen saugseitigen Mindestdruckwachter vorbereitet (empfohlener Druck: 0.2 - 0.4 bar). Die Schalttafeln
sind fur den Anschluss einer dreifachen Fuhlerelektrode. Beziehen Sie sich fur die Anschllsse auf den
Elektroschaltplan der Schalttafel. Das Ansprechen der Schutzvorrichtung kann durch entsprechende
Einstellungen am Wandler verzégert werden. Sobald die Mindestdruckbedingungen wieder hergestellt
werden, laufen die Pumpen automatisch an.

ACHTUNG! Die Anlage wird mit abgeschaltetem Trockenlaufschutz geliefert (Werkeinstellung).

Wahl des Behélters

Die Drucksteigerungsanlagen mit variabler Geschwindigkeit konnen im Vergleich mit den herkémmlichen
Systemen, mit gering bemessenen Behaltern betrieben werden. In der Regel reicht ein Behalter, dessen
Fassungsvermodgen in Litern etwa 10% der Nenn-Foérderleistung einer einzigen Pumpe, ausgedrUckt in
Litern pro Minute, entspricht. Das erforderliche Fassungsvermdgen kann auf mehrere Behélter verteilt werden.

Elektrische Anschlusse
Der Stromanschluss muss von einem erméchtigten Elektriker gemaB den ortlichen Vorschriften
A vorgenommen werden.
Vor dem Anschluss muss die Stromversorgung getrennt werden!
Auf dem Schaltplan und den Klebeschildern auf der Schalttafel sind die erforderlichen Informationen fur
den Anschluss und die korrekten Spannungswerte angegeben.

ACHTUNG! Die Pumpen durfen erst angelassen werden, nachdem sie mit Wasser gefullt wur-

den. Lesen Sie hierzu die Bedienungsanleitungen der Pumpen. Zum Anlassen befol
gen Sie bitte den in Abschnitt 6 beschriebenen Vorgang.

Wechselstromausfiihrung

Der Motor ist durch den Wandler vor Uberlast geschiitzt. Falls von den értlichen Bestimmungen vorge-
sehen, muss ein zusatzlicher Schutz installiert werden. An der Schalttafel ist ein Kabel mit geeignetem
Schnitt und entsprechendem Typ anzuschlieBen, und zwar:

- L1und N an die Eingangsklemmen.

- PE an die Erdungsklemme mit dem @ Symbol
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Drehstromausfiihrung
Der Motor wird durch den Wandler vor Uberlastung geschitzt. An der Schalttafel ist ein Kabel mit geei-
gnetem Schnitt und entsprechendem Typ anzuschlieBen, und zwar:

- L1, L2, L3 an die Klemmen des Hauptschalters

- PE an die Erdungsklemme mit dem @ Symbol

5. Einstellungen

A Vor allfalligen Einstellungen ist die elektrische Versorgung zu trennen.

Fur die Einstellungen beziehen Sie sich bitte auf die Bedienungsanleitung des Wandlers.

Betrieb

Das Anlassen und Anhalten der Pumpen erfolgt aufgrund der im Regler eingestellten Druckwerte. Jeder
Frequenzwandler ist mit einem Druckgeber verbunden. Die Wandler tauschen untereinander
Informationen aus und sorgen fur das zyklische Umschalten.

In der Abbildung ist die Betriebsweise mit den Kurven im Fall von zwei Pumpen dargestellt.

- Bei Offnen eines Verbrauchers wird Wasser aus dem
Behélter entnommen.

- Sinkt der Druck unter den Einstelldruck PS ab, so lauft die H
erste Pumpe an, und die Drehzahl wird verandert, um beim | Pmax
Erhéhen der Entnahme den Druck konstant zu halten.

- Steigt der Verbrauch weiter an und erreicht die Pumpe die
héchste Drehzahl, so lauft auch die zweite Pumpe an, und PS
die Umdrehungen werden verandert, um den Druck
konstant zu halten.

- Besteht dagegen weniger Wasserbedarf, so wird die
Drehzahl verringert, und zwar bis zum Erreichen des
Mindestwerts, sodass eine Pumpe abschaltet. Q

- Sinkt der Wasserbedarf noch weiter, so verringert die
Pumpe die Drehzahl, fullt den Behélter an und halt bei
Erreichen des PS-Einstellwertes an.

Fig 3

G20_0007_A_SC

Einstellungen des Frequenzwandlers

Wenn es notwendig sein sollte, die Einstellungen zu andern, beziehen Sie sich bitte auf die
Bedienungsanleitung des Frequenzwandlers. Mittels der Tastentafel auf dem Wandler kénnen ein neuer
Einstelldruckwert eingegeben, die Sprache der Bedientafel, die letzten Alarme angezeigt oder auf die
Einstellungen aller Einstelldaten zugegriffen werden.

Druckaufbau im Behalter

Fur einen korrekten Betrieb muss der Membrandruckbehalter auf einen Wert von 0.9 mal den
Einstelldruck (P2) vorgeladen werden. Die Vorladung des Behalters ist bei leerem Behalter vorzunehmen.
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6. Anlassen

Die Pumpeneinheit wird wie folgt angelassen:

a) Die Wasserzuleitung anschlieen

b) Die elektrische Versorgung anschlieBen

c) Den Vorladedruck des Behélters kontrollieren

d) Die Pumpendruckventile kontrollieren

e) Die Einheit (siehe Pumpenanleitungen) und das Saugsammelrohr anfullen

f) Die Stromversorgung mit dem Schalter auf der Schalttafel aktivieren und den Wandler auf
Manuellbetrieb stellen.

g) Die erste Pumpe anlassen

h) Langsam das Pumpendruckventil 6ffnen und die Luft ablassen.

i) Denselben Vorgang fur die anderen Pumpen wiederholen.

i) Den Wandler auf Automatikbetrieb stellen.

Vorgabe eines neuen Wertes

Um die Einstellungen innerhalb der maximalen Druckwerte der Pumpen bzw. Anlage zu verandern, geht
man nach dem Anlassen wie folgt vor:

a) Den erforderlichen Druckwert bestimmen
b) Den neuen Wert mittels der Bedientafel eines Wandlers einstellen, der Wert wird automatisch auch
am anderen Wandler aktualisiert.

7. Wartung

Wartung der Motorpumpen

Siehe Bedienungsanleitungen der Motorpumpe.

Wartung der Schalttafel und des Frequenzwandlers

Die Schalttafeln und die Frequenzwandler sind wartungsfrei.
Wartung der Membrandruckbehélter

Siehe die entsprechenden Bedienungsanleitungen. Mindestens einmal im Jahr muss der Vorladedruck
kontrolliert werden.

8. Verzeichnis der Bestandteile

oy}
@
N

Bestandteil Menge
Schalttafel

Sperrventil Saugleitung
Sperrventil Druckleitung
Behalter fitting
Drucksammelrohr
Saugsammelrohr
Ruckschlagventil
Motorpumpe
Frequenzwandler

—_

QOO |NO|O|~|jW N
S| |3 |=2|=+|>5|D|>

\
6

\ !

n = Gesamtanzahl| der Motorpumpen der Anlage. \VHHH ==t |
Je nach Art der Anlage kann das Ruckschlagventil druck- GHV20-001_A_SC
oder saugseitig angebracht sein. Die Motorpumpe kann
vertikal oder horizontal ausgefuhrt sein. Der Behalter wird nicht mitgeliefert.

Bei den Anschlissen kann es sich je nach Anlagenmodell entweder um Gewinde- oder
Flanschverbindungen, handeln. Der Frequenzwandler kann je nach Art der Anlage entweder an der
Pumpe oder an der Schalttafel montiert werden.
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9. Reparaturen - Ersatzteile

ACHTUNG! Allféllige Reparaturen sind von Fachpersonal mit Original-Ersatzteilen vorzunehmen.

10.Schadenssuche
Die Wartungs- und Reparatureingriffe sind von qualifiziertem Personal vorzunehmen.

A Vor jeglichem Eingriff auf der Einheit muss die Stromversorgung unterbrochen und sichergestellt
werden, dass keine hydraulischen Teile unter Druck stehen.

Der Frequenzwandler speichert die letzten ausgeldsten Alarme. Beziehen Sie sich flr die verschiedenen
Stérungsarten sowie fur die Anzeige der letzten ausgeldsten Alarme auf die Bedienungsanleitung des
Frequenzumwandlers .

11.Entsorgung

Betriebsstérung Ursache Abhilfe
1. Die Einheit ist ausge- [ 1. Stromversorgung unterbrochen Stromversorgung herstellen
schaltet 2. Schalter ausgehakt Schalter wieder ricksetzen
2. Der Motor startet 1. Stromversorgung unterbrochen Stromversorgung herstellen
nicht 2. Der Motorthermoschutzschalter | Den Defekt beheben.
hat angesprochen.
3. Motor defekt Den Motor reparieren / ersetzen
3. Haufiges Anlassen 1. Behalter defekt Den Druckbehélter reparieren / erset-
und Anhalten zen
4. Der Motor lauft, aber [1. Fehlen von Wasser in der|Die Pumpe oder Saugleitung mit
es kommt kein Saugleitung oder Pumpe Wasser flillen / die Sperrventile 6ffnen
Wasser 2. Luft in der Saugleitung oder|Luft aus der Pumpe ablassen, die
Pumpe SauganschlUsse kontrollieren.

3. Verluste in der Saugleitung|NPSH kontrollieren und, falls erforder-
lich, die Anlage anders auslegen.

4. Ruckschlagventil blockiert Das Ventil reinigen
5. Leitung verstopft Die Leitung reinigen
5. Pumpenleckage 1. Defekte Gleitringdichtung Gleitringdichtung ersetzen
2. Mechanische Beanspruchung der | Die Leitungen befestigen
Pumpe
6. Die Anlage arbeitet [1. Wasserricklauf beim Anhalten Ruckschlagventil kontrollieren
zu laut 2. Kavitation Saugleitung kontrollieren

3. Die Pumpendrehung ist behindert | Mechanische Beanspruchungen der
Pumpe kontrollieren

Fur die Entsorgung der Bestandteile, einschlielich der Verpackung, sind die einschlagigen Vorschriften
und Gesetze zu beachten.
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12.Technische Daten

Die nachstehenden Angaben verstehen sich fur die Standardausfihrung:

Nennspannung 1x230V +/- 10 %, 50 Hz (Wechselstrom)

3 x400V +/- 10% , 50 Hz (Drehstrom)
Nennstrom Siehe Datenschild auf der Schalttafel
Schutzart Motorpumpe IP55

Schalttafel IP55
Frequenzwandler IP55 bis zu 11 kW, IP54 dartber

Schallpegel fur die Anlage 50Hz 2900 min -1 LpA (dB+2)
P2 (kW) 1P 2P 3P 4P
2,2 <70 <70 <70 <71
3 <70 <70 71 72
4 <70 70 72 73
55 <70 71 73 74
7,5 <70 72 74 75
11 73 76 78 79
15 75 78 80 81
18,5 75 78 80 81
22 75 78 80 81
Temperatur des Férdermediums | 0°C a + 40 °C
Umgebungstemperatur 0°Ca+40°C
Installation Im Innenbereich, geschtzt vor Witterungseinflssen.
Nicht in der Nahe von Warmequellen installieren.
Max 1000 m U. d. M.
Betriebsdruck Max 8 bar, 10 bar, 16 bar abhangig vom Pumpentyp (siehe Anleitungen)

Mindestansaugdruck

GemaB NPSH-Kurve, mit einer Toleranz von mindestens 0,5 m bei
Wasser ohne Lufteinschlissen

Hochstansaugdruck Sicherstellen, dass der Eingangsdruck zzg. Druck bei geschlosse-
ner Druckleitung nicht héher als der max. Betriebsdruck liegt.

Schalttafel Max. Leistung: Siehe Angaben auf dem Typenschild der Schalttafel
Spannung der Fuhlerelektroden: 12 vac

Pumpen Siehe Pumpen-Bedienungsanleitungen

Behalter Siehe Behélter-Bedienungsanleitungen. Wenn Behalter installiert wer-

den, kénnen sie die Temperatur und den Betriebsdruck einschranken.

Stundliche Anlaufhaufigkeit

kW n
0,25-0,37-055-0,75-1,1-15-22-3 60
4-55-75 40
11-15 30
18,56 -22 24
30-37 16
45 8

Im nachstehenden Feld kénnen Sie das Modell und den Code der Drucksteigerungseinheit geman
Angaben auf dem Datenschild eintragen. Diese mussen bei allfélligen Kundendiensteingriffen mitgeteilt

werden.

Modell

Code

Pumpe

Seriennummer

Installationsdatum

Eichung (bar)
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ADVERTENCIAS PARA LA SEGURIDAD DE PERSONAS Y COSAS

A continuacion se indican los simbolos utilizados:

PELIGRO
Riesgo de dafios a personas y cosas, si no se observan las prescripciones.

ELECTOCUCION
Riesgo de electrocucio, si no se observan las prescripciones.

- ADVERTENCIA
ATENCION Riesgo de dafios a cosas o al medio ambiente, si no se observan las prescrip-
ciones.

ESPANOL iNDICE DE INSTRUCCIONES
1 GENERALIDADES . . . . 41

2 DESCRIPCION DEL PRODUCTO . ..\ttt 41
SFUNCIONAMIENTO . .\ 41
AINSTALACION . 42
5 CONFIGURACION . . 43
6 PUESTA EN MARCHA . . 44
7MANTENIMIENTO ..o 45
8 LISTA DE COMPONENTES . . .\ 45
9 REPARACIONES - REPUESTOS . . . o oot e 45
10 IDENTIFICACION DE LAS AVERIAS . ... oo 46
11 DESGUACE . oo oo 46
12 DATOS TECNICOS . oo 47

Este manual se compone d dos partes: la primera esta destinada al instalador y al usuario, la segunda
solamente al instalador.

Antes de iniciar la instalacion, leer con cuidado estas instrucciones y atenerse a las normati-
vas locales.
La instalacion y el mantenimiento deben ser ealizados por personal calificado.

El grupo de presion es una maquina automatica, por tanto las bombas pueden ponerse en
marcha de modo automético sin aviso previo.
El grupo contiene agua bajo presion; antes de intervenir, regular en cero la presion.

Relizar las conexiones eléctricas de conformidad con las normativas.
Asegurarse de que exista una instalaciéon de puesta a tierra eficaz. Antes de cualquier inter-
vencion en el grupo, desconectar la alimentacion eléctrica

En caso de dafio del grupo, desconecar la alimentacion eléctrica para evitar la electrocu-
cion.

> > > >

En caso de dafios del grupo, cerrar las valvulas de cierre para evitar posibles inundaciones.
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1. Generalidades

Los grupos de presion Lowara serie GHV estan disefiados para transferir y aumentar la presion del agua
limpia en las instalaciones hidraulicas de viviendas, oficinas, comunidades e industrias.

Limites de empleo

Temperatura del fluido: de 0°C a +40 °C
Temperatura ambiente: de0°Ca+40°C
Presién de trabajo: Max. 8 bares, 10 bares, 16 bares segun el tipo de bomba (véase el manual).

Presiéon minima de entrada: Segun la curva NPSH vy las pérdidas con un margen de al menos 0,5 me-
tros, se debe aumentar en caso de que el agua contenga aire.

Presién maxima de entrada:  La presién de entrada mas la presién producida por la bomba contra la
vélvula cerrada debe ser siempre inferior a la presién maxima de trabajo.

Arranques por hora: No superar el numero de arranques por hora indicados en los datos téc-
nicos de la seccion 12.

ATENCION El depdsito de membrana puede limitar la temperatura del fluido y la presioén.

iRespetar los limites de empleo!

2. Descripcion del producto

El grupo de presion se compone de electrobombas idénticas, conectadas en paralelo e instaladas sobre
una base comun, colectores de aspiracion e impulsion, véalvulas de cierre, vélvulas de retencion, un
manémetro, transmisores de presion, convertidores de frecuencia y un cuadro de mando Monofésico o
Trifasico.

La instalacion debe incluir un depdsito de membrana. En el colector de impulsion estan previstos empal-
mes para instalar, con una vélvula de cierre, depdsitos que contienen 24 litros. Los depdsitos deben
estar dotados de un soporte adecuado para el colector. Depdsitos adicionales se pueden instalar en el
suelo y conectar al colector.

3. Funcionamiento

Las bombas se accionan mediante los convertidores segun las exigencias de la instalacion.

El depdsito de membrana funciona cuando se realiza la primera aspiracion.

Cuando la presion disminuye hasta el primer valor de regulacion, la primera bomba de revoluciones va-
riables se pone en marcha.

Si el consumo aumenta, se aumentan las revoluciones y finalmente se ponen en marcha también las
bombas siguientes.

Si el consumo disminuye, se reducen las revoluciones hasta parar las bombas.

Si el consumo sigue disminuyendo, la ultima bomba llena el depdsito y se para.

Version monofasica GHV/...../M

La version monofésica esta equipada con el cuadro de mando de alimentacion monofasica y los conver-
tidores de frecuencia alimentan los motores con una tension trifasica de frecuencia variable.

En el cuadro estan instalados interruptores automaticos de proteccion linea para cada convertidor de
frecuencia.

Version trifasica GHV

La version trifasica esté equipada con el cuadro de mando de alimentacion trifasica y los convertidores
de frecuencia alimentan los motores con una tension trifasica de frecuencia variable.

En el cuadro estan instalados interruptores automaticos de proteccion linea para cada convertidor de
frecuencia y un interruptor general.
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INFORMACION PARA EL INS DOR

4. Instalacion

Desplazar el grupo con medios apropiados, evitando choques; no utilizar las armellas del motor para el
levantamiento. Antes de la instalacién, comprobar que no haya sufrido dafios durante el transporte.
Instalar el grupo de presion en un local bien aireado, dejando un espacio suficiente (0,5 m) en los lados
y en la parte frontal para el mantenimiento. Los depdsitos se pueden instalar en el grupo o en el suelo.
Situar el grupo sobre una superficie llana y sélida.

Tuberias

Los tubos conectados al grupo deben tener dimensiones adecuadas (mantener, en la medida de lo posi-
ble, el diametro del colector). Para evitar esfuerzos, se aconseja instalar juntas de dilatacién y soportes
adecuados para las tuberias. Se puede utilizar cualquier extremo del colector, cerrando el que no se utiliza.

ATENClON El peso de las tuberias y de los depdsitos aumenta cuando estan llenos de agua.

Antes de la puesta en marcha, asegurarse de que todos los empalmes inutilizados
estén cerrados y apretados.

Proteccion contra la marcha en seco

Los cuadros eléctricos estan realizados para poder efectuar la conexiéon de un interruptor de flotador
(utilizables para depdsitos abiertos) o de un preséstato de minima en el lado de aspiraciéon (valor acon-
sejado 0,2 - 0,4 bares). Los cuadros son adecuados para la conexién de sondas de tres electrodos.
Hacer referencia al esquema eléctrico del cuadro para las conexiones. Actuando sobre las regulaciones
del convertidor se puede retardar la activacion de la proteccion. Una vez restablecidas las condiciones
de presion minima, las bombas se ponen en marcha de modo automatico.

ATENClON Los grupos se suministran con la proteccion desactivada (valor de fabrica).

Eleccién del depésito

Los grupos de presion de velocidad variable pueden funcionar con depdsitos de dimensiones reduci-
das respecto a los sistemas tradicionales; en general, es suficiente un depdsito cuya capacidad en litros
corresponda aproximadamente al 10% del caudal nominal de una sola bomba indicado en litros por mi-
nuto. El volumen necesario se puede distribuir en varios depdsitos.

Conexiones eléctricas

La conexion de la alimentacion eléctrica la debe realizar un electricista autorizado segun las
A normativas locales.

jAntes de realizar las conexiones, desconectar la alimentacion eléctrical
El esquema eléctrico y las etiquetas del cuadro contienen la informacién necesaria para la conexion y
los valores de alimentacién requeridos.

ATENCION No poner en marcha las bombas antes de haberlas llenado con liquido. Véase el

manual de instrucciones de las bombas. Para la puesta en marcha seguir el proce
dimiento de la seccién 6.

Version monofasica

El motor esté protegido contra la sobrecarga mediante el convertidor. Si los reglamentos locales lo requieren,
instalar una proteccion suplementaria. El cable de tipo y seccion adecuados se debe conectar al cuadro:

- L1y N alos bornes de entrada. PE al borne de tierra con el @ simbolo
Version trifasica

El motor esta protegido contra la sobrecarga mediante el convertidor. El cable de tipo y seccion adecua-
dos se debe conectar al cuadro:

- L1, L2, L3 alos bornes del interruptor principal
- PE al borne de tierra con el @ simbolo
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5. Configuracion

A Antes de efectuar las regulaciones, desconectar la alimentacion eléctrica.

Para la configuracion, hacer referencia al manual de uso del convertidor.

Funcionamiento

La puesta en marcha y la parada de las bombas se determinan segun las presiones programadas en el
regulador. Cada convertidor de frecuencia esta conectado a un transmisor de presion. Los convertido-
res cambian informaciones entre ellos y realizan el intercambio ciclico.

La figura representa el modo de funcionamiento con las curvas en el caso de las dos bombas.

- Al abrir un dispositivo se saca agua del depdsito.
- Cuando la presién desciende por debajo del valor de Fig 3
regulacion PS, la primera bomba se pone en marcha y se
varfan las revoluciones para mantener constante la presion

a medida que aumenta la aspiracion.

- Si el consumo aumenta y la bomba alcanza la velocidad
maxima, la segunda bomba se pone en marcha y se varian PS
las revoluciones para mantener constante la presion.

- Cuando el consumo disminuye, se reducen las
revoluciones hasta alcanzar el minimo y se deshabilita una
bomba.

- Si el consumo sigue disminuyendo, la bomba disminuye Q
las revoluciones, carga el depdsito y se para en el valor de
regulacion PS.

Pmax

G20_0007_A_SC

Regulaciones del convertidor

Si es necesario modificar las regulaciones, hacer referencia al manual de uso del convertidor. Mediante
el teclado presente en el convertidor es posible introducir un nuevo valor de presion de regulacion, mo-
dificar el idioma del panel, visualizar las Ultimas alarmas o acceder a la configuracion de todos los datos
de regulacion.

Precarga del depésito

Para obtener un funcionamiento correcto se debe precargar el depdésito de membrana con el valor 0,9 x
presion de regulacion. La precarga del depdsito se debe efectuar con el depdsito vacio.

6. Puesta en marcha

Para poner en marcha el grupo, realizar las siguientes operaciones:

a) Conectar la alimentacion hidraulica.

Conectar la alimentacion eléctrica.

c) Comprobar el valor de precarga del depésito.

d) Cerrar las valvulas de impulsién bomba.

e) Cebar el grupo (véase el manual de las bombas) y el colector de aspiracion.
f)  Activar la alimentacion eléctrica con el interruptor del cuadro y poner el convertidor en modo manual.
g) Poner en marcha la primera bomba.

h) Abrir lentamente la valvula de impulsion bomba y hacer salir el aire.

i) Repetir el mismo procedimiento para las otras bombas.

j) Programar los convertidores en modo automatico.

Programacién de un nuevo valor

Para modificar la configuracién dentro de los limites de presién maxima de las bombas y/o de la instala-
cioén, tras haber efectuado la puesta en marcha, actuar del modo siguiente:
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a) Determinar el valor de presion requerido.
b) Programar el nuevo valor mediante el panel de control de un convertidor; el valor se actualiza tam-
bién en el otro convertidor en automatico.

7. Mantenimiento

Mantenimiento de las electrobombas

Véase el manual de instrucciones de la electrobomba.

Mantenimiento del cuadro y del convertidor

Los cuadros y los convertidores no necesitan mantenimiento.

Mantenimiento de los depdsitos de membrana

Véase el manual de instrucciones de los depdsitos, controlar al menos una vez al afio el valor de precarga.

8. Lista de componentes

Ref. | Componente Cad.
Cuadro eléctrico

Valvula de cierre aspiracion
Vélvula de cierre impulsion
Conector depdsito

Colector de impulsion
Colector de aspiracion
Valvula de retencion
Electrobomba

Convertidor

QIOINO|O |||
S| |3 | (=D |>|>|—=

n= nUmero total de electrobombas en el grupo. ‘
Segun el tipo de grupo, se puede instalar la valvula de re- ‘ - GHV20-001_A_SC
tencién en impulsion o en aspiracion y la electrobomba
puede ser de tipo vertical u horizontal. No se suministra el
deposito.

Las conexiones pueden ser de tipo roscado o embridado segun el modelo del grupo. El convertidor de
frecuencia se puede instalar en la bomba o en el panel segun el modelo del grupo.

9. Reparaciones - Repuestos

ATENClON Para las reparaciones, dirigirse a personal calificado y utilizar repuestos originales.

10.ldentificacion de las averias
Las operaciones de mantenimiento y reparacioén deben ser realizadas por personal calificado.
A Antes de intervenir en el grupo, desconectar la alimentacion eléctrica y comprobar que ningun
componente hidraulico esté bajo presion.

El convertidor de frecuencia memoriza las Ultimas alarmas que se han activado. Hacer referencia al ma-

nual de uso del convertidor de frecuencia para los tipos de averia y para visualizar las Ultimas alarmas
que se han activado.
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Averia

Causa

Remedio

1. Grupo apagado

1. Alimentacion eléctrica desconec-
tada

Conectar la alimentacion

2. Interruptor soltado

Restaurar el interruptor

2. El' motor no se pone
en marcha

1. Alimentacion eléctrica desconec-
tada

Conectar la alimentacion

2. Proteccion térmica motor activada

Eliminar la averia

3. Motor defectuoso

Reparar/sustituir el motor

3. Puestas en marchay
paradas frecuentes

1. Depdsito defectuoso

Reparar/sustituir el depdsito

4. El motor gira, pero
no se suministra
agua

1. Falta de agua en aspiracion o en
la bomba

Llenar la bomba o la tuberia de aspi-
racion/ abrir las valvulas de cierre

2. Aire en aspiracion o en la bomba

Purgar la bomba y controlar las co-
nexiones de aspiracion

3. Pérdidas en aspiracion

Comprobar el NPSH vy, si es necesa-
rio, modificar la instalacion

Valvula de retencion bloqueada

Limpiar la valvula

Tuberia atascada

Limpiar la tuberia

5. Pérdida de agua en
la bomba

Sello mecanico defectuoso

Sustituir el sello mecanico

Esfuerzo mecénico en la bomba

Sostener las tuberias

6. Ruido excesivo

Retorno de agua en fase de parada

Controlar la vélvula de retencion

Cavitacion

Controlar la aspiracion

W= N = O1f >

Obstaculo para la rotaciéon de la
bomba

Comprobar si hay esfuerzos mecani-
cos en la bomba

11.Desguace

Respetar las reglas y las leyes vigentes en materia de eliminacion de residuos y embalajes.
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12.Datos técnicos
Los datos se refieren al producto en ejecuciéon estandar.

Tensién nominal 1x230V +/-10 %, 50 Hz (Monofésica)
3x400V +/-10%, 50 Hz (Trifésica)

Corriente nominal Véase la placa de caracteristicas del cuadro eléctrico

Grado de proteccioén Electrobomba IP55
Cuadro IP55
Convertidor IP55 hasta 11kW, IP54 superior

Nivel de emision acustica grupo [ 50Hz 2900 rpm LpA (dB+2)

P2 (kW) 1P 2P 3P 4P

2,2 <70 <70 <70 <71
3 <70 <70 71 72
4 <70 70 72 73
55 <70 71 73 74
7,5 <70 72 74 75
11 73 76 78 79
15 75 78 80 81
18,5 75 78 80 81
22 75 78 80 81

Temperatura del liquido de0°Ca+40°C

Temperatura ambiente de 0°C a + 40 °C

Instalacion Interna, protegida contra los agentes atmosféricos.

Al amparo de las fuentes de calor.
Max. 1000 m sobre el nivel del mar.

Presién de trabajo Méx. 8 bares, 10 bares, 16 bares segun el tipo de bomba (véase el manual).

Presion minima de aspiracion Segun la curva NPSH con un margen de al menos 0,5 m para el
agua sin aire.

Presion maxima de aspiracion Asegurarse de que la presion de entrada mas la presiéon de impul-
sion cerrada no supere la presion maxima de trabajo.

Cuadro eléctrico Potencia max.: hacer referencia a la placa de caracteristicas del
cuadro eléctrico. Tension electrodos sondas 12Vc.a.

Bombas Véase el manual de instrucciones bomba

Depdsitos Véase el manual de instrucciones de los depésitos. Si estan instala-
dos, pueden limitar la temperatura y la presién de trabajo.

Arranques horarios kW n
025-037-055-0,75-11-15-22-3 60
4-55-75 40
11-15 30
18,56 -22 24
30-37 16
45 8

En este espacio se pueden escribir el modelo y el cédigo del grupo de presion segun se indica en la
placa de caracteristicas. Referir en caso de asistencia técnica.

Modelo Grupo

Cadigo

Bombas

Numero de serie

Fecha de instalacion
Calibrado (bar)
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ADVERTENCIAS PARA A SEGURANGCA DS PESSOAS E DAS COISAS

A seguir os simbolos utilizados

A PERIGO
A néo observancia da prescricdo implica um risco de danos as pessoas e as
coisas
A CHOQUES ELECTRICOS
A néo observancia da prescri¢cdo implica um risco de choques eléctricos
ADVERTENCIA
:rrr:gioer?tbeservanma da prescricdo implica um risco de danos as coisas ou ao
INDICE INSTRUCOES
1 CARACTERISTICAS GERAIS . . . oo 50
2 DESCRIQAO DO PRODUTO ... 50
SFUNCIONAMENTO ... 50
4 INSTALAQAO ............................................................ 51
5CONFIGURAGOES ... . 52
6 ARRANQUE . . . 53
7TMANUTENCAO . . 54
8 LISTADOS COMPONENTES . . .. . e 54
9 REPARAQOES-PEQAS DE REPOSIQAO ...................................... 54
10 PROCURA DAS AVARIAS . .. 55
11 ELIMINACAOD . . 55
12DADOS TECNICOS . . oottt e e 56

Este manual é composto por duas partes, a primeira destinada ao instalador e ao utilizador, a segunda
apenas para o instalador.

Antes de comegar a instalacéo, ler com atenc¢édo estas instrugdes e cumprir as normas locais.
A instalacdo e a manutencéo devem ser realizadas por pessoal qualificado.

Il gruppo di pressione & una macchina automatica, le pompe possono avviarsi
in modo automatico senza preavviso. Il gruppo contiene acqua in pressione,
ridurre a zero la pressione prima d'intervenire.

Eseguire i collegamenti elettrici nel rispetto delle normative.
Assicurare un efficiente impianto di terra.
Prima di ogni intervento sul gruppo scollegare I'alimentazione elettrica.

In caso di danneggiamento del gruppo scollegare I'alimentazione elettrica per evitare scosse
elettriche.

In caso di danneggiamento del gruppo chiudere le valvole d'intercettazione per evitare possi-
bili allagamenti.

>k
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1. Caracteristicas gerais

As unidades de pressurizagdo Lowara série GHV s&o projectadas para transferir e aumentar a pressdo
da agua limpa nas instalagdes hidricas de habita¢des, escritorios, comunidades e industrias.

Limites de utilizacao

Temperatura do fluido: de 0°C a +40 °C
Temperatura ambiente: de0°Ca+40°C
Pressao de funcionamento: Max. 8 bar, 10 bar, 16 bar conforme o tipo de bomba (ver o manual)

Pressao minima na entrada:  De acordo com a curva NPSH e as perdas com margem de pelo menos
0.5 metros a aumentar em caso de dgua que contém ar.

Pressdo maxima na entrada: A press&o na entrada mais a pressdo dada pela bomba contra a valvula
fechada deve ser sempre inferior a maxima de funcionamento.

Arranques por hora N&o exceder o numero de arranques por hora indicado nos dados técni-
cos da secgdo 12.

ATENQAO A temperatura do fluido e a pressdo podem ser limitadas pelo reservatério de mem-

brana. Respeitar os limites de utilizagao!

2. Descricao do produto

A unidade de pressurizagdo € composta por electrobombas idénticas ligadas em paralelo e montadas
numa base comum, por colectores de aspiracao e elevacao, vélvulas de intercepgéo, valvulas de re-
tengdo, mandmetro, transmissores de pressao, conversores de frequéncia e um quadro de comando
Monofésico ou Trifasico.

O sistema deve incluir um reservatério de membrana. No colector de elevagao estéo previstas conexdes
para instalar, com valvula de intercepgéo, reservatérios de dimensao 24 litros. Com os reservatorios pre-
ver um adequado suporte para o colector; ulteriores reservatérios podem ser instalados no pavimento e
ligados ao colector.

3. Funcionamento

As bombas s&o accionadas pelos conversores de acordo com as necessidades de agua do sistema.
Com a primeira utilizacdo de agua funciona o reservatério de membrana.

Quando a pressao desce até ao valor de ajuste, arranca a primeira bomba com rotagdes variaveis.
Se 0 consumo cresce, as rotagdes aumentam e entdo também arrancam as bombas sucessivas.

Se o consumo diminui, diminuem as rotacdes até as bombas pararem.

Se o consumo diminui ulteriormente, a ultima bomba enche o reservatorio e para.

Versado monofasica GHV/...../M

A versdo monoféasica tem o quadro de comando de alimentagdo monofasica, os conversores de frequén-
cia alimentam os motores com uma tenséo trifasica de frequéncia variavel.

No quadro estéo instalados interruptores automaticos de protecgdo da linha por cada conversor de fre-
quéncia

Versao trifasica GHV

A versao trifasica tem o quadro de comando de alimentagéo trifasica, os conversores de frequéncia ali-
mentam os motores com uma tenséo trifasica de frequéncia variavel.

No quadro est&o instalados interruptores automaticos de protecgao da linha por cada conversor de fre-
quéncia e um interruptor geral.
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INFORMAGOES PARA O INSTALADOR

4. Instalacao

Movimentar a unidade com meios adequados evitando choques, néo utilizar as placas-guia do motor
para a elevagéao.

Antes da instalagéo, verificar que a unidade néo tenha sofrido danos durante o transporte. Instalar a uni-
dade de pressurizagdo num local bem ventilado deixando espago suficiente (0.5 m) nos lados e a frente
para a manutengao. Os reservatérios podem ser instalados por cima da unidade ou no chao. Colocar a
unidade sobre uma superficie firme e plana.

Tubagens

Os tubos ligados com a unidade devem ter dimensdes adequadas (manter por quanto for possivel o dia-
metro do colector). Para evitar solicitagdes, aconselha-se a montar juntas de dilatacéo e suportes ade-
quados para os tubos. Pode-se utilizar uma extremidade qualquer do colector, fechando a ndo utilizada.

O peso dos tubos e dos reservatérios aumenta quando estiverem cheios de agua.
Antes do arranque, verificar de ter fechado e apertado todas as conexdes néo utili-
zadas.

Protecgéo contra o funcionamento sem agua

Os quadros eléctricos estao predispostos para a ligagdo com um flutuador (a utilizar para reservatérios

abertos) ou um pressoéstato de minima no lado da aspiragéo (valor sugerido 0.2 - 0.4 bar). Os quadros

estéo predispostos para a ligagdo de sondas de trés eléctrodos. Ter como referéncia o esquema eléctri-
co do quadro para as ligactes. A activacao da proteccéo pode ser atrasada agindo nas regulagdes do

conversor. Quando forem restauradas as condi¢gdes de pressdo minima, as bombas s&o postas em fun-
cionamento em automatico.

ATEN G AO As unidades sao fornecidas com a protecc@o desactivada (valor de fabrica)

Escolha do reservatério

As unidades de pressurizagéo de velocidade varidvel podem funcionar com reservatérios de dimensées
limitadas relativamente aos sistemas tradicionais; em principio é suficiente um tanque de capacidade
em litros igual a 10% do débito nominal de uma s6 bomba expresso em litros por minuto. O volume ne-
cessario pode ser distribuido por mais reservatorios.

Ligacdes eléctricas

A ligacao da alimentagéo eléctrica deve se realizada por um electricista autorizado no respeito
A das normas locais.

Antes de realizar as ligagcdes, desligar a alimentagéo eléctrica!
O esquema eléctrico e as etiquetas do quadro referem as informagdes necessarias para a ligagéo e os
valores necessérios de alimentagéo.

ATENQAO N&o poér em funcionamento as bombas antes de as ter enchido de liquido. Consultar

o manual de instru¢gbes das bombas. Para o arranque, seguir o procedimento da
secgao 6.
Versdao monoféasica

O motor é protegido contra a sobrecarga pelo conversor. Se exigido por regulamentos locais, instalar
uma proteccao suplementar. O cabo de tipo idéneo e sec¢do adequada deve ser ligado no quadro:

- L1e N aos grampos de entrada
- PE ao grampo de terra com o simbolo @

41



pt

Versao trifasica

O motor é protegido contra a sobrecarga pelo conversor. O cabo de tipo idéneo e sec¢do adequada
deve ser ligado no quadro:

- L1, L2, L3 aos grampos do interruptor principal

- PE ao grampo de terra com o simbolo @

5. Configuracoes

A Antes de efectuar as configuragdes, desligar a alimentagao eléctrica.

Para as configuragdes, ter como referéncia o manual de uso do conversor.

Funcionamento

O arranque e a paragem das bombas sdo determinados de acordo com as pressbes configuradas no
regulador. Cada conversor de frequéncia esta ligado a um transmissor de pressdo. Os conversores tro-
cam informagdes entre elas e realizam a alternancia sequencial.

A figura ilustra 0 modo de funcionamento com as curvas no caso das duas bombas

- Abrindo-se um ponto de utilizag&o, € tirada agua do
reservatorio.

- Quando a pressao desce abaixo do valor de ajuste PS, a H
primeira bomba arranca e s&o variadas as rotagdes para Pmax
manter constante a pressdo com o aumentar da utilizac&o.

- Se o consumo aumenta e a bomba atinge a velocidade
maxima, arranca a segunda bomba e sdo variadas as PS
rotagcdes para manter a presséo constante.

- Quando o consumo diminui, sdo reduzidas as rotacdes até
alcangar o minimo e é desactivada uma bomba.

- Se o consumo diminui ainda, a bomba diminui as rotagdes,
enche o reservatorio e para ao valor de ajuste PS Q

Fig 3
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Regulag6es do conversor

Se resultar necessario modificar as regulagdes, ter como referéncia o manual de uso do conversor. Com o
teclado presente no conversor, é possivel configurar um novo valor de pressao de ajuste, modificar o idio-
ma do painel, visualizar os ultimos alarmes ou ter acesso a configuracao de todos os dados de ajuste.

Pré-carga do reservatério

Para um funcionamento correcto, o reservatério de membrana deve ser pré-carregado ao valor 0.9 x
presséo de ajuste. A pré-carga do reservatoério deve ser realizada com o reservatorio vazio.

6. Arranque

Para por em funcionamento a unidade cumprir as seguintes operagoes:

a) Ligar a alimentag&o hidrica.

b) Ligar a alimentagé&o eléctrica.

Verificar o valor de pré-carga do reservatorio.

Fechar as vélvulas de elevacdo bomba.

Escorvar a unidade (ver o manual das bombas) e o colector da aspiragao.

Activar a alimentacéo eléctrica com o interruptor do quadro e colocar o conversor em modo manual.
Por em funcionamento a primeira bomba.

Abrir lentamente a valvula de elevagao da bomba e fazer sair o ar.
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i) Repetir para as outras bombas.
j) Configurar os conversores em modo automatico.

Configuragé@o de um novo valor
Para modificar as configuragbes dentro dos limites de pressdo méaxima das bombas e/ou do sistema,
depois de realizado o arranque, actuar da seguinte forma:

a) Determinar o valor de presséo exigido
b) Configurar o novo valor por meio do painel de controlo de um conversor; o valor também é actualiza-
do automaticamente no outro conversor.

7. Manutencao
Manutencao das electrobombas
Ver o manual de instrucdes da electrobomba.

Manutencao do quadro e do conversor
Os quadros e os conversores ndo necessitam de manutengéo.

Manutencao dos reservatorios de membrana
Ver o manual de instruges dos reservatorios, verificar pelo menos uma vez por ano o valor de pré-carga.

8. Lista dos componentes

Ref. | Componente Qtd
Quadro eléctrico

Valvula intercepg¢éo aspiracéo
Vélvula intercepcéo elevagao
Ligacao reservatorio

Colector de elevagao
Colector da aspiragdo

Vélvula de retencao
Electrobomba

Conversor

|
;

1

el s
/

2
A

© 00 |N O |0 | |||
e I e i e B E= R e B e B )

n= numero total de electrobombas na unidade. WHUL‘ o
De acordo com o tipo de unidade, a valvula de re- GHV20-001_A_SC
tencé&o pode
estar na elevacgéo ou na aspiracéo, a electrobomba pode ser do

tipo vertical ou horizontal. O tanque ndo é entregue anexo. As ligagbes podem ser do tipo com rosca ou
com flange de acordo com o modelo da unidade. O conversor de frequéncia pode ser montado na
bomba ou no painel de acordo com o modelo da unidade.

9. Reparaco6es-Pecas de reposicao

ATENQAO Para as reparacdes, contactar pessoal qualificado e utilizar pecas de origem.

10.Procura das avarias

As operagbes de manutencéo e reparagéo devem ser realizadas por pessoal qualificado.
A Antes de intervir na unidade, desligar a alimentagéo eléctrica e verificar que nao haja compo-
nentes hidraulicos em presséo.

O conversor de frequéncia memoriza os ultimos alarmes activados. Ter como referéncia o manual de uso
do conversor de frequéncia para os tipos de avaria e para visualizar os Ultimos alarmes activados.
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Avaria

Causa

Rimédio

1. Unidade parada

1. Alimentacéo eléctrica desligada

Ligar a alimentagéo

Interruptor desactivado

Restaurar o interruptor

2. O motor n&o arranca

Alimentacgéo eléctrica desligada

Ligar a alimentagéao

N =N

Proteccédo térmica do motor acti-
vada

Eliminar a avaria

w

Motor defeituoso

Reparar/substituir o motor

3. Arranques e para-
gens frequentes

—_

. Reservatério defeituoso

Reparar/substituir o reservatério

4. O motor funciona
mas nao ¢ fornecida
a agua

1. Falta agua na aspiracao ou na
bomba

Encher a bomba ou o tubo da aspi-
ragdo / abrir as valvulas de inter-
cepgéo

2. Ar na aspira¢ao ou na bomba

Drenar a bomba, verificar as co-
nexdes da aspiracao

3. Perdas na aspiracéo

Verificar NPSH e se necessario modi-
ficar o sistema

Vélvula de retencao bloqueada

Limpar a valvula

Tubo obstruido

Limpar o tubo

5. Perda de agua da
bomba

Vedante mecéanico defeituoso

Substituir o vedante mecénico

Solicitagdo mecéanica na bomba

Suportar os tubos

6. Ruido excessivo

Retorno de 4gua na paragem

Verificar a valvula de retengéo

Cavitagao

Verificar a aspiragéo

WIN| =N =01 >

Obstaculo na rotagdo da bomba

Verificar as solicitagcdes mecéanicas
na bomba

11.Eliminacao

Respeitar as regras e as leis em vigor para a eliminagéo dos residuos, inclusive a embalagem.
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12.Dados técnicos

Os dados dizem respeito ao produto em modelo standard

Tens&o nominal

1x230V +/-10 %, 50 Hz (Monofasica)
3x400V +/-10% , 50 Hz (Trifésica)

Corrente nominal

Ver a placa dos dados no quadro eléctrico

Grau de protecgao

Electrobomba IP55
Quadro IP55
Conversor IP55 até 11kW, superiores |P54

Nivel de emissdo acustica unida- [50Hz 2900 min -1 LpA (dB+2)

de P2 (kW) 1P 2P 3P 4P
2,2 <70 <70 <70 <71
3 <70 <70 71 72
4 <70 70 72 73
55 <70 71 73 74
7,5 <70 72 74 75
11 73 76 78 79
15 75 78 80 81
18,5 75 78 80 81
22 75 78 80 81

Temperatura do liquido 0°C a + 40°C

Temperatura ambiente 0°C a + 40°C

Instalacéo

Interna, protegida dos agentes atmosféricos
Ao abrigo de fontes de calor.
Méx. 1000 m acima do nivel do mar.

Presséo de funcionamento

Méx. 8 bar, 10 bar, 16 bar conforme o tipo de bomba (ver o manual)

Pressdo minima aspiracao

Segundo a curva NPSH com uma margem de pelo menos 0.5 m
para dgua sem ar.

Pressdo maxima aspiragdo

Garantir que a presséo na entrada mais a pressao com elevacgéo
fechada ndo exceda a pressdo maxima de funcionamento.

Quadro eléctrico

Poténcia max.: ver a placa de dados do quadro eléctrico
Tensdo eléctrodos sondas 12vac

Bombas

Ver o manual de instrucées da bomba

Reservatoérios

Ver o manual de instrugcdes dos reservatorios. Se instalados podem
limitar a temperatura e a presséo de funcionamento.

Arranques por hora

kW n
0,25-0,37-0,55-0,75-11-15-22-3 60
4-55-75 40
11-15 30
18,56 -22 24
30-37 16
45 8

Neste espaco é possivel tomar nota do modelo e do codigo da unidade de pressurizagdo como indica-
do na placa dos dados. Referir em caso de pedido de Assisténcia Técnica.

Unidade Modelo

Codigo

Bombas

Numero de série

Data instalagéo

Ajuste (bar)
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VEILIGHEIDSVOORSCHRIFTEN VOOR PERSONEN EN VOORWERPEN

Hieronder treft u de betekenis aan van de symbolen aan die in deze handleiding gebruikt zijn

GEVAAR
Risico van letsel aan personen en schade aan voorwerpen als de voorschriften
niet in acht genomen worden.
ELEKTRISCHE SCHOKKEN
Risico van elektrische schokken als de voorschriften niet in acht genomen wor-
den.

LET OP WAARSCHUWING
Risico van schade aan voorwerpen als de voorschriften niet in acht genomen
worden.

INHOUDSOPGAVE VAN DE GEBRUIKSAANWIJZING

TALGEMEEN . .o 68
2 BESCHRIJVING VAN HET PRODUCT ... ... e 68
BWERKING . . 68
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5INSTELLINGEN ... 70
6 START 71
7 ONDERHOUD ..o 72
8 LIJST VAN DE ONDERDELEN . .. .. . 72
9 REPARATIES - RESERVEONDERDELEN . . .. ... 73
10 LOKALISEREN VAN STORINGEN . ... .. 73

11 BUITEN BEDRIJF STELLEN . . ..o 74
12 TECHNISCHE GEGEVENS

Deze handleiding bestaat uit twee delen, het eerste deel is bestemd voor de installateur en de ge-
bruiker, het tweede deel alleen voor de installateur.

Alvorens met het installeren te beginnen moeten deze aanwijzingen aandachtig gelezen wor-
den en moeten de plaatselijke voorschriften in acht genomen worden.
De installatie en het onderhoud moet door vakmensen uitgevoerd worden.

De drukverhogingsgroep is een automatische machine, de pompen kunnen zonder waar-
schuwing automatisch starten. De groep bevat water onder druk, alvorens werkzaamheden te
verrichten moet eerst de druk tot nul teruggebracht worden.

De elektrische aansluitingen moeten met inachtneming van de voorschriften uitgevoerd wor-
den.

Er moet voor deugdelijke aarding gezorgd worden.

Alvorens werkzaamheden aan de groep te verrichten moet eerst de stroom uitgeschakeld
worden.

In geval van beschadiging van de groep moet eerst de stroom uitgeschakeld worden om
elektrische schokken te vermijden.

In geval van beschadiging van de groep moeten de afsluiters afgesloten worden om eventue-
le overstromingen te vermijden.

> >
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1. Algemeen

De drukverhogingssets van Lowara serie GHV zijn ontwikkeld om schoon water uit de waterleidinginstal-
laties in woningen, kantoren, gemeenschappelijke instellingen en bedrijven te pompen en de druk ervan
te verhogen.

Gebruiksbeperkingen

Vloeistoftemperatuur: van 0°C tot +40°C

Omgevingstemperatuur: van 0°C tot +40°C

Werkdruk: Max. 8 bar, 10 bar, 16 bar afhankelijk van het type pomp (zie de gebruik-
saanwijzing)

Min. inlaatdruk: In overeenstemming met de NPSH curve en de verliezen met een marge
van minimaal 0,5 meter die verhoogd moet worden indien het water lucht
bevat

Max. inlaatdruk: De inlaatdruk plus de door de pomp voortgebrachte druk tegen de geslo-

ten klep moet altijd lager zijn dan de max. werkdruk.

Aantal starts per uur: Het aantal starts per uur dat in de technische gegevens in hoofdstuk 12
vermeld is niet overschrijden.

LET OP De vloeistoftemperatuur en de druk kunnen beperkt worden door het membraanre-

servoir. Houd de gebruiksbeperkingen aan!

2. Beschrijving van het product

De drukverhogingsgroep bestaat uit dezelfde elektropompen die in parallel aangesloten zijn en die op
een gemeenschappelijke basis gemonteerd zijn en uit aanzuig- en persverzamelleidingen, afsluiters,
balkeerkleppen, manometer, druktransmitters, frequentieomzetters en een monofase of driefase
schakelkast.

In de installatie moet een membraanreservoir opgenomen worden. Op de persverzamelleiding zijn aan-
sluitingen aangebracht om reservoirs van 24 liter met een afsluiter te installeren. Als er reservoirs
voorhanden zijn moet er een geschikte steun voor de verzamelleiding aangebracht worden; er kunnen
andere reservoirs op de vioer geinstalleerd worden en op de verzamelleiding aangesloten worden.

3. Werking

De pompen worden bestuurd door de omzetters op basis van de vraag van de installatie.

Bij het eerste tappen treedt het membraanreservoir in werking.

Als de druk tot de regelwaarde daalt dan start de eerste pomp op variabele toeren.

Als het verbruik toeneemt, nemen de toeren toe en starten uiteindelijk ook de volgende pompen.
Als het verbruik afneemt, nemen de toeren af totdat de pompen stoppen.

Als het verbruik nog meer afneemt dan vult de laatste pomp het reservoir en stopt.

Monofase model GHV/...../M

Het monofase model is uitgerust met een schakelkast met monofase voeding. De frequentieomzetters
voeden de motoren met driefase spanning op variabele frequentie. In de schakelkast zijn automatische
lijnbeveiligingsschakelaars gemonteerd voor elke frequentieomzetter.

Driefase model GHV

Het driefase model is uitgerust met een schakelkast met driefase voeding. De frequentieomzetters voe-
den de motoren met driefase spanning op variabele frequentie.

In de schakelkast zijn automatische lijnbeveiligingsschakelaars gemonteerd voor elke frequentieomzetter
en een hoofdschakelaar.

47



nl

INFORMATIE VOOR DE INSTALLATEUR

4. Installatie

De drukverhogingsset moet met geschikte werktuigen verplaatst worden waarbij er vermeden moet wor-
den dat er ergens tegenaan gestoten wordt; de oogbouten van de motor mogen niet voor het ophijsen
gebruikt worden. Voor de installatie moet gecontroleerd worden of de set tijdens het transport niet be-
schadigd is. De drukverhogingsset moet in een goed geventileerde ruimte geinstalleerd worden waarbij
er voldoende ruimte (0,5 m) aan de zijkanten en aan de voorkant overgelaten moet worden voor on-
derhoud. De reservoirs kunnen op de set of op de vloer geinstalleerd worden. De set moet op een vlakke
en stevige ondergrond neergezet worden.

Slangen

De slangen die op de set aangesloten zijn moeten geschikte afmetingen hebben (de diameter van de
verzamelleiding dient voorzover mogelijk aangehouden te worden). Om spanningen te vermijden wordt
geadviseerd om uitzetbare verbindingen en geschikte steunen voor de slangen te monteren. Er kan een
willekeurig uiteinde van de verzamelleiding gebruikt worden waarbij het uiteinde dat niet gebruikt wordt
afgesloten moet worden.

LET OP Het gewicht van de slangen en de reservoirs neemt toe als zij met water gevuld zijn.
Véor het starten moet gecontroleerd worden of alle aansluitingen die niet gebruikt

worden afgesloten zijn en goed aangedraaid zijn.

Beveiliging tegen drooglopen

De schakelkasten voorzien in de mogelijkheid om een vlotterschakelaar aan te sluiten (toepasbaar voor
open reservoirs) of een minimum drukregelaar op de aanzuigzijde (geadviseerde waarde 0,2 — 0,4 bar).
De schakelkasten zijn ingesteld op de aansluiting van sondes met drie elektroden. Voor de aansluitingen
verwijzen wij naar het elektrische schema van de schakelkast. Het inschakelen van de beveiliging kan
vertraagd worden door op de regelingen van de omzetter in te werken. Als de minimum drukomstandi-
gheden hersteld worden, worden de pompen automatisch gestart.

LET OP De sets worden met uitgeschakelde beveiliging geleverd (fabriekswaarde).

Keuze van het reservoir

De drukverhogingssets met variabele snelheid kunnen met reservoirs met een kleinere capaciteit ten opzich-
te van traditionele systemen werken; over het algemeen is een vat met een literinhoud van ongeveer 10% van
de nominale capaciteit van één pomp in liter per minuut voldoende. Het benodigde volume kan over meerde-
re reservoirs verdeeld worden.

Elektrische aansluitingen
De aansluiting op de stroomvoorziening moet door een elektricien die volgens de plaatselijke
A voorschriften bevoegd is uitgevoerd worden.
Alvorens de aansluitingen uit te voeren moet eerst de stroom uitgeschakeld worden!
Op het elektrische schema en de plaatjes van de schakelkast staan de nodige gegevens voor de
aansluiting en de vereiste aansluitwaarden.

LET OP hD:bggrr:wpen mogen niet gestart worden zonder ze eerst met vloeistof gevuld te

Zie de gebruiksaanwijzing van de pompen. Voor het starten moet de in paragraaf 6
vermelde procedure opgevolgd worden.

Monofase model

De motor is beveiligd tegen overbelasting door de omzetter. Indien voorgeschreven door plaatselijke re-
glementen moet er een extra beveiliging geinstalleerd worden. De kabel van het geschikte type en met
de juiste doorsnede moet als volgt in de schakelkast aangesloten worden:
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- L1 en N op de ingangsklemmen. PE op de aardklem met het symbool @

Driefase model

De motor is beveiligd tegen overbelasting door de omzetter. De kabel van het geschikte type en met de

juiste doorsnede moet als volgt in de schakelkast aangesloten worden:

- L1, L2 en L3 op de klemmen van de hoofdschakelaar
- PE op de aardklem met het symbool @

5. Instellingen

é Alvorens de regelingen uit te voeren moet eerst de stroom uitgeschakeld worden!

Voor de instellingen zie de gebruiksaanwijzing van de omzetter.

Werking

Het starten en het stoppen van de pompen wordt geregeld op basis van de druk die op de regelaar in-
gesteld is. Elke frequentieomzetter is aangesloten op een druktransmitter. De omzetters wisselen infor-

matie met elkaar uit en zorgen ervoor dat de cyclische wisseling plaatsvindt.

De figuur laat de werkingswijze met de curves in geval van twee pompen zien.

- Als er een verbruiker geopend wordt dan wordt er water uit
het reservoir getapt.

- Als de druk onder de regelwaarde PS daalt dan start de
eerste pomp en worden de toeren veranderd om de druk
constant te houden naarmate de taphoeveelheid toeneemt.

- Als het verbruik toeneemt en de pomp de maximum
snelheid bereikt start de tweede pomp en worden de
toeren veranderd om de druk constant te houden.

- Als het verbruik vermindert worden de toeren verminderd
totdat het minimum bereikt wordt en wordt er één pomp
uitgeschakeld.

- Als het verbruik nog meer vermindert dan vermindert de
pomp de toeren, vult het reservoir en stopt hij op de
regelwaarde PS.

Regelingen van de omzetter

Pmax

PS

Fig 3

G20_0007_A_SC

Indien nodig moeten de regelingen veranderd worden waarbij verwezen wordt naar de gebruiksaanwij-
zing van de omzetter. Met het toetsenbord op de omzetter is het mogelijk om een nieuwe regeldrukwaar-
de in te stellen, de taal van het paneel te veranderen, de laatste alarmen te laten weergeven of toegang

te krijgen tot de instelling van alle regelgegevens.

Voorvullen van het reservoir

Voor een goede werking moet het membraanreservoir voorgevuld worden op de waarde 0,9 x de regel-

druk. Het voorvullen van het reservoir moet bij een leeg reservoir gebeuren.

6. Start

Om de set te starten moeten de volgende handelingen verricht worden:

a) De watertoevoer aansluiten.
b) De stroomvoorziening aansluiten.
c) De voordruk van het reservoir controleren.
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d) De perskleppen van de pomp sluiten.

e) De set en de aanzuigverzamelleiding laten aanzuigen (zie de gebruiksaanwijzing van de pompen).

f) De stroomvoorziening met de schakelaar van de schakelkast inschakelen en de omzetter op de
handbediende stand zetten.

g) De eerste pomp starten.

h) De persklep van de pomp langzaam openen en de lucht eruit laten stromen.

i) Hetzelfde bij de andere pompen doen.

i) De omzetters op de automatische stand zetten.

Instelling van een nieuwe waarde

Om de instellingen binnen de grenzen van de maximum druk van de pompen en/of de installatie na het

starten te veranderen, moet er als volgt te werk gegaan worden:

a) De vereiste drukwaarde bepalen.

b) De nieuwe waarde door middel van het schakelpaneel van een omzetter instellen; de waarde wordt
automatisch ook op de andere omzetter aangepast.

7. Onderhoud

Onderhoud van de elektropompen

Zie de gebruiksaanwijzing van de elektropomp.

Onderhoud van de schakelkast en de omzetter

De schakelkasten en de omzetters vergen geen onderhoud.

Onderhoud van de membraanreservoirs

Zie de gebruiksaanwijzing van de reservoirs, controleer minimaal één keer per jaar de voordruk.

8. Lijst van de onderdelen

Ref. | Onderdeel Aant.

1 Schakelkast 1 9

2 Aanzuigafsluiter n 1 /

3 Persafsluiter n \

4 Reservoiraansiluiting n

5 Persverzamelleiding 1

6 Aanzuigverzamelleiding 1 : /8

7 Terugslagklep n B RS

8 Elektropomp n 2 3 4

7 4
9 Omzetter n 6 \ \ \ -
. | b 75

n= totaal aantal elektropompen van de groep. H~& F=H
Al naargelang het type groep kan de balkeerklep op de
persleiding of op de aanzuigleiding geplaatst zijn en kan GHV20-001_A_SC

de elektropomp van het verticale of het horizontale type
zijn. Het vat wordt niet meegeleverd.

De aansluitingen kunnen van het type met schroefdraad of flenzen zijn, al naargelang het model druk-
verhogingsgroep. De frequentieomzetter kan op de pomp of op het paneel gemonteerd zijn, al naarge-
lang het model drukverhogingsgroep.

9. Reparaties - Reserveonderdelen

LET OP Voor reparaties moet men zich tot vakmensen wenden en daarbij mogen alleen origi-

nele reserveonderdelen gebruikt worden.
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10.Lokaliseren van storingen

De onderhouds- en reparatiewerkzaamheden moeten door vakmensen uitgevoerd worden.
Alvorens aan de set te werken moet eerst de stroom uitgeschakeld worden en gecontroleerd
worden of er geen hydraulische onderdelen onder druk staan.

De frequentieomzetter slaat de laatste alarmen die opgetreden zijn in het geheugen op. Zie de gebruik-
saanwijzing van de frequentieomzetter voor wat betreft de soorten storingen en om de laatste alarmen
die opgetreden zijn te zien.

Storing Oorzaak Oplossing
1. De setis uitge- 1. Stroom uitgeschakeld De stroom aansluiten
schakeld . Schakelaar losgekoppeld De schakelaar resetten

2. De motor start niet

De stroom aansluiten

2

1. Stroom uitgeschakeld

2. Thermische motorbeveiliging inge-
schakeld

Storing opheffen

w

Motor defect

De motor repareren/vervangen

3. Veelvuldige starts en
stops

—_

Reservoir defect

Het reservoir repareren/vervangen

4. De motor draait maar
er komt geen water
uit

—_

. Geen water in de aanzuigleiding
of in de pomp

De pomp of de aanzuigleiding vullen /
de afsluiters openen

2. Lucht in de aanzuigleiding of in de
pomp

De pomp ontluchten en de aanzuig-
verbindingen controleren

3. Lekken in de aanzuigleiding

De NPSH controleren en indien nodig
de installatie veranderen

Balkeerklep geblokkeerd

De klep schoonmaken

Leiding verstopt

De leiding schoonmaken

5. Waterlekken uit de
pomp

Mechanische afdichting defect

De mechanische afdichting vervangen

N o)~

Mechanische spanning op de
pomp

De slangen ondersteunen

6. Teveel lawaai

1. Waterterugkeer bij het stoppen

De balkeerklep controleren

\S]

. Cavitatie

De aanzuiging controleren

w

. Obstakel voor het draaien van de
pomp

Mechanische spanningen op de
pomp controleren

11.Buiten bedrijf stellen

De regels en de wettelijke voorschriften die van toepassing zijn op de afvalverwerking moeten in acht ge-
nomen worden, dit geldt ook voor het verpakkingsmateriaal.
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12.Technische gegevens

De gegevens hebben betrekking op het product in de standaard uitvoering.

Nominale spanning

1x230V +/-10%, 50 Hz (monofase)
3x400V +/-10%, 50 Hz (driefase)

Nominale stroom

Zie het typeplaatje in de schakelkast

Beschermingsgraad

Elektropomp IP55
Schakelkast IP55
Omzetter IP55 tot 11 kW, IP54 daarboven

Geluidsemissieniveau groep

50Hz 2900 min -1 LpA (dB+2)
P2 (kW) 1P 2P 3P 4P

2,2 <70 <70 <70 <71
3 <70 <70 71 72
4 <70 70 72 73
55 <70 71 73 74
7,5 <70 72 74 75
11 73 76 78 79
15 75 78 80 81
18,5 75 78 80 81
22 75 78 80 81

Vloeistoftemperatuur

0°C tot + 40°C

Omgevingstemperatuur

0°C tot + 40°C

Installatie

Binnen, beschut voor weersinvloeden
Beschut voor warmtebronnen
Max. 1000 m boven de zeespiegel

Werkdruk

Max. 8 bar, 10 bar, 16 bar afhankelijk van het type pomp (zie de ge-
bruiksaanwijzing)

Min. aanzuigdruk

Volgens NPSH curve met een marge van ten minste 0,5 m voor
water dat geen lucht bevat

Max. aanzuigdruk

Controleren of de inlaatdruk plus de druk bij gesloten persleiding
niet meer bedraagt dan de max. werkdruk

Schakelkast Max. vermogen: zie het typeplaatje van de schakelkast
Spanning elektroden sondes 12Vac
Pompen Zie gebruiksaanwijzing van de pompen
Reservoirs Zie de gebruiksaanwijzing van de reservoirs. Als deze geinstalleerd

zijn kunnen zij de temperatuur en de werkdruk beperken

Aantal starts per uur

kW n
0,25-0,37-0,556-0,756-11-15-22-3 60
4-55-75 40
11-15 30
18,5 -22 24
30-37 16
45 8

In deze ruimte kunt u het model en de code van de drukverhogingsset zoals aangegeven op het type-
plaatje noteren. Indien nodig moet u dit aan de technische service doorgeven.

Model set

Code

Pompen

Serienummer

Installatiedatum

Instelling (bar)
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Suomi fi

HENKILO- JA MATERIAALITURVALLISUUTTA KOSKEVIA VAROITUKSIA

Seuraavassa annetaan kaytettyjen symbolien merkitykset.

VAARA
Taman maarayksen noudattamatta jattdmisesta saattaa olla seurauksena henkilo-
ja materiaalivahinkoja.

SAHKOISKUVAARA
Taman maarayksen noudattamatta jattdmisesta saattaa olla seurauksena sahkoisku.

VAROITUS [y

Taman maarayksen noudattamatta jattdmisesta saattaa olla seurauksena materiaa-
li- tai ymparistdvahinkoja.

SUOMI SISALTO OHJEET

TYLEISTA 54
2YKSIKON KUVAUS . . 54
BTOIMINTA 54
AASENNUS 55
B ASETUKSET .« e 56
B KAYNNISTYS oo 56
THUOLTO . 57
8 OSALUETTELOD . ..ot 57
9 KORJAUKSET - VARAOSAT . . oo 57
10 VIANETSINTA © 58
TTROMUTUS oo 58
12 TEKNISET TIEDOT .« oo oo oo 59

Kéayttdopas muodostuu kahdesta osasta. Ensimmainen osa on tarkoitettu asentajalle ja kayttajalle, toinen
ainoastaan asentajalle.

Lue ohjeet huolellisesti ennen asennusta. Noudata paikallisia maarayksia. Ainoastaan ammatti-

taitoinen henkild saa suorittaa asennuksen ja huollon.

Paineyksikk®d on automaattilaite, joten pumput saattavat kdynnistya varoittamatta automaattise-
sti. Yksikko siséltaa paineistettua vetta. Laske paine nollaan ennen toimenpiteita.

Suorita sahkoliitanta standardien mukaan. Yksikko tulee kytkea toimivaan maadoitusjéarje-
stelmaan. Varmista, etté yksikon sahko on katkaistu ennen toimenpiteita.

Jos yksikkd vaurioituu, katkaise sahko valttadksesi sahkoiskut.

Jos yksikkod vaurioituu, sulje sulkuventtiilit valttd&ksesi vesivahingot.

> >
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1. Yleista

GHV-sarjan Lowara-paineyksikét on suunniteltu puhtaan veden jakeluun ja paineistukseen kiinteistojen,
toimistojen, laitosten ja teollisuuden vesiverkoissa.

Kéyttérajoitukset

Nesteen lampétila: 0°C-+40°C

Ymparoiva lampétila: 0°C-+40°C

Kéayttdpaine: Maks. 8 bar, 10 bar, 16 bar pumpun mallista riippuen (ks. kayttdopas)

Minimisyéttépaine: NPSH-kayran ja havididen mukainen vahintdan 0,5 metrin marginaalilla,
jota tulee kasvattaa veden siséltdessa iimaa.

Maksimisyéttdpaine: Tarkista, ettd syottdpaineen ja pumpun suljettua venttiilia vasten tuotta-
man paineen summa ei ylitd maksimikayttopainetta.

Kéaynnistyksié tunnissa: Ala ylita osan 12 teknisissa tiedoissa ilmoitettua kaynnistysmaaraa tunnissa.

VAROITUS Kalvosdilié saattaa asettaa rajoituksia nesteen lampétilan ja paineen suhteen.

Noudata kayttérajoituksia!

2. Yksikon kuvaus

Paineyksikkddn kuuluu samanlaisia sahkdpumppuja, jotka on liitetty rinnakkain ja asennettu samalle alu-
stalle, imu- ja poistojakoputket, sulkuventtiilit, takaiskuventtiilit, painemittari, paineensiirtimet, taajuuden-
muuntimet ja yksi- tai kolmivaiheinen ohjaustaulu.

Jarjestelmassa tulee olla kalvosaili¢. Poistojakoputkessa on liittimet, joihin voidaan asentaa sulkuventtiililla
varustetut 24 litran sailiét. Kun asennat sailiét, jakoputki tarvitsee sopivan tuen. Muut séiliét voidaan asen-
taa lattialle ja liitta& jakoputkeen.

3. Toiminta

Taajuudenmuuntimet kaynnistavat pumpun jarjestelman sita pyytaessa.
Ensimmaisen vedenoton aikana toimii kalvosailio.

Kun paine laskee s&atdarvoon, ensimmainen nopeussaatdinen pumppu kéynnistyy.
Jos kulutus kasvaa, nopeus kasvaa ja lopulta my&s seuraavat pumput kéynnistyvat.
Jos kulutus laskee, nopeus laskee, kunnes pumput pysahtyvat.

Jos kulutus laskee vield, viimeinen pumppu tayttaa sailion ja pysahtyy.

Yksivaiheversio GHV/...../M

Yksivaiheversiossa on yksivaiheinen sahkoétaulu. Taajuudenmuuntimet antavat moottoreille sdadettava-
taajuista kolmivaihejannitetta.

Sahkotauluun on asennettu automaattiset vikavirtakytkimet jokaiselle taajuudenmuuntimelle.

Kolmivaiheversio GHV

Kolmivaiheversiossa on kolmivaiheinen sahkétaulu. Taajuudenmuuntimet antavat moottoreille sé&dettava-
taajuista kolmivaihejannitetta.

Sahkoétauluun on asennettu automaattiset vikavirtakytkimet jokaiselle taajuudenmuuntimelle ja paakatkai-
sin.
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TIETOJA ASENTAJALLE

4. Asennus

Liikuta yksikkda varoen sopivilla nostolaitteilla. Valta tormayksia. Ala kayta nostoon moottorissa olevia no-
stosilmukoita. Tarkista ennen asennusta, ettei yksikkd ole vaurioitunut kuljetuksen aikana. Asenna pai-
neyksikkd hyvin ilmastoituun tilaan. Jat& sen sivuille ja eteen riittavasti tilaa huoltoa varten (0,5 m). Sailiot
voidaan asentaa yksikkdon tai lattialle. Aseta yksikko tasaiselle ja tukevalle alustalle.

Putket

Yksikkodon liitettyjen putkien tulee olla sopivan kokoisia (pyri séilyttdmaan jakoputken halkaisija). Asenna
laajennusliitokset ja asianmukaiset tuet putkille valttadksesi kuormittumista. Voit kayttdd kumpaa tahansa
jakoputken paata ja sulkea kayttamattéman.

VAROITUS Putkien ja sailididen paino kasvaa, kun ne ovat tadynna vetta.
Tarkista ennen kaynnistysta, etté olet sulkenut ja kiristanyt kaikki kayttamattomat liittimet.
Kuivakayntisuoja
Sahkotauluihin voidaan kytked uimuri (avoimet sailiét) tai alipainekatkaisin imupuolelle (suositusarvo 0,2 -
0,4 bar). Sahkoétauluihin voidaan kytkea kolmen elektrodin anturit. Katso kytkennat taulun sahkokaaviosta.
Suojan laukeamista voidaan viivastyttdd muuttamalla taajuudenmuuntimen s&atéja. Kun minimipaineolo-
suhteet palautuvat, pumput k&ynnistyvat automaattisesti.

VAROITUS Yksikot toimitetaan suoja poiskytkettyna (tehdasasetus).

Sailion valinta

Nopeussaatodisten paineyksikdiden kanssa voidaan kayttaa pienempia sailiéitd kuin perinteisissa jarjestel-
missa. Yleensa riittaa, kun sailion tilavuus litroissa on noin 10% yhden pumpun nimellisvirtausnopeudesta
(litraa minuutissa). Tarvittava tilavuus voidaan jakaa useammille sailidille.

Séahkoliitanta
Ainoastaan valtuutettu asentaja saa tehda sahkoliitdnnan paikallisten maaraysten mukaisesti.
A Katkaise sahko ennen litantaa!

Sahkokaaviossa ja séhkotaulun tarroissa annetaan tarvittavat litantatiedot ja sahkdarvot.

VAROITUS Ala kaynnistd pumppuja ennen niiden tayttamistd nesteelld. Katso pumppujen

kayttbopasta. Suorita kaynnistys osan 6 ohjeiden mukaan.

Yksivaiheversio
Taajuudenmuunnin suojaa moottoria ylikuormittumiselta. Asenna lisdsuoja, jos paikalliset maaraykset vaa-
tivat sitd. Liita ohjaustauluun tyypiltaan ja lapileikkaukseltaan sopiva kaapeli:

- L1 ja N syottoliittimiin. PE maadoitusliittimeen, jossa on @ symboli

Kolmivaiheversio

Taajuudenmuunnin suojaa moottoria ylikuormittumiselta. Liitd ohjaustaulultaan tyypiltdan ja lapileikkauk-
seltaan sopiva kaapeli:
- L1, L2, L3 p&akatkaisimen liittimiin

- PE maadoitusliittimeen, jossa on @ symboli
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5. Asetukset

iii Katkaise sahk® ennen saatoja.

Ks. asetukset taajuudenmuuntimen kayttdoppaasta.

Toiminta
Pumput kaynnistyvat ja pyséahtyvat sdatimeen asetettujen paineiden mukaan. Jokainen taajuudenmuunnin
on kytketty paineensiirtimeen. Taajuudenmuuntimet vaihtavat tietoja kesken&an ja vaihtuvat jaksottain.

Kuvassa on toimintatapa ja kayrat kahdella pumpulla.

- Avattaessa kayttoyksikko vettd otetaan sailidsta.

- Kun paine laskee saatdarvon PS alapuolelle, ensimméainen
pumppu kaynnistyy ja nopeus muuttuu paineen HA
sailyttamiseksi vakiona vedenoton lisdantyessa. Pmax

- Jos kulutus kasvaa ja pumppu saavuttaa
maksiminopeuden, toinen pumppu kaynnistyy ja nopeus
muuttuu paineen sailyttdmiseksi vakiona. PS

- Kun kulutus laskee, nopeutta vahennetaan, kunnes yksi
pumppu saavuttaa miniminopeuden ja kytkeytyy pois.

- Jos kulutus viela laskee, pumppu véhentaa nopeutta,
tayttaa sailion ja pyséhtyy saatéarvoon PS.

Kuva 3

G20_0007_A_SC

Taajuudenmuuntimen saadot

Jos saatoja tarvitsee muuttaa, ks. taajuudenmuuntimen kéyttéopasta. Taajuudenmuuntimessa olevalla
nappaimistolla voidaan asettaa paineen uusi sdatdarvo, muuttaa ohjaustaulun kieli, nayttaa viimeiset
halytykset tai asettaa kaikki s&&tétiedot.

Sailion esikuormitus

Jotta kalvosaili¢ toimii asianmukaisesti, se tulee esikuormittaa arvoon 0,9 x sdatdpaine. Sailién esikuormi-
tus suoritetaan sailioilla tai tyhjana.

6. Kaynnistys

Kéaynnista yksikkod seuraavasti:

a) Suorita vesiliitanta.

b) Suorita sahkoliitanta.

c) Tarkista sailion esikuormitusarvo.

d) Sulje pumpun poistoventtiilit.

e) Suorita yksikon ja imujakoputken k&ynnistystayttd (ks. pumppujen kayttbopas).
f)  Kytke sahko paalle sdhkotaulun katkaisimella ja aseta taajuudenmuunnin k&siohjaukselle.
g) Kaynnistd ensimméainen pumppu.

h) Avaa pumpun poistoventtiili hitaasti ja poista iima.

i) Toista sama muille pumpuille.

j) Aseta taajuudenmuuntimet automaattiohjaukselle.

Uuden arvon asetus

Kaynnista yksikko ja muuta asetukset seuraavasti pumppujen ja/tai jarjestelman maksimipaineen rajoissa:

a) Maarittele pyydetty painearvo.

b) Aseta uusi arvo taajuudenmuuntimen ohjaustaulun avulla. Toinen taajuudenmuunnin paivittda arvon
automaattisesti.
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7. Huolto

Sé&hképumppujen huolto

Ks. séhképumpun kayttdopas.

Séhkétaulun ja taajuudenmuuntimen huolto

Séahkotauluihin ja taajuudenmuuntimiin ei tarvitse tehdé huoltoa.

Kalvosiiliiden huolto

Ks. séilididen kayttbopas. Tarkista esikuormitusarvo vahintdan kerran vuodessa.

8. Osaluettelo

Viite | Osa Maéra
1 Sahkotaulu
Imupuolen sulkuventtiili
Poistopuolen sulkuventtiili
Sailion liitin
Poistojakoputki
Imujakoputki
Takaiskuventtiili
Sahképumppu
Taajuudenmuunnin

; 4

8

L/

OO N[O |0 |~
S| |=*|=+|D|D|>|=

n = yksikdn s&hkdpumppujen kokonaismaara.
Yksikon tyypista riippuen takaiskuventtiili voi olla joko
poistossa tai imussa ja séhkdpumppu joko pysty- tai GHV20-001_A_SC

e N ANE

vaakatyyppinen. Sailitta ei toimiteta.

Yksikon tyypista riippuen liittimet voivat olla kierteitettyja
tai laipoitettuja. Yksikon tyypista riippuen taajuudenmuunnin voidaan asentaa pumppuun tai ohjaustau-
luun.

9. Korjaukset - Varaosat

VAROITUS Pyyda ammattitaitoista henkilda suorittamaan korjaukset. Kayté alkuperaisia varaosia.
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10.Vianetsinta

A\

Ainoastaan ammattitaitoinen henkild saa suorittaa huolto- ja korjaustyét.
Katkaise s&hkd ennen yksikén kasittelyd. Tarkista, ettei hydrauliosissa ole painetta.

Taajuudenmuunnin tallentaa muistiin viimeiset lauenneet hélytykset. Katso taajuudenmuuntimen kayttéop-
paasta vikatyypit ja viimeisten lauenneiden halytysten nayttéon asetusohjeet.

nut.

Vika Syy Korjaus

1. Yksikké sammunut. 1. Sahko on katkennut. Kytke s&hka.
2. Kytkin on lauennut. Nollaa kytkin.

2. Moottori ei kéynnisty. [ 1. S&hko on katkennut. Kytke séhké.
2. Moottorin ylikuormasuoja on lauen- | Korjaa vika.

w

. Moottori on viallinen.

Korjaa/vaihda moottori.

3. Tiheita kaynnistyksia
ja pysaytyksia.

-

. Saili6 on viallinen.

Korjaa/vaihda sé&ili6.

4. Moottori pyorii, mutta
vetta ei syoteta.

-

. Veden puuttuminen imusta tai
pumpusta.

Taytd pumppu tai imuputki/avaa
sulkuventtiilit.

2. Imussa tai pumpussa on ilmaa.

llmaa pumppu ja tarkista imuliitokset.

3. Havioita imussa. Tarkista NPSH ja muuta jarjestelmaa
tarvittaessa.

4. Takaiskuventtiili on jumiutunut. Puhdista venttiili.
5. Putki on tukossa. Puhdista putki.

5. Vesihavidita pum- 1. Mekaaninen tiiviste on viallinen. Vaihda mekaaninen tiiviste.

pussa. 2. Pumpun mekaanisia kuormituksia. | Tue putket.

6. Liiallinen melu. 1. Vesi palaa pysaytettéessa. Tarkista takaiskuventtiili.
2. Kavitaatio. Tarkista imu.
3. Pumppu ei kierrd esteettémasti. | Tarkista pumpun mekaaniset kuormi-

tukset.

11.Romutus

Noudata voimassa olevia paikallisia jatteiden lajittelua koskevia lakeja ja méaarayksia (myods pakkauksen

osalta).
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12.Tekniset tiedot

Tiedot koskevat vakiokayttoa.

Nimellisjannite

1x 230V +/- 10%, 50 Hz (yksivaihe)
3 x 400V +/- 10%, 50 Hz (kolmivaihe)

Nimellisvirta

Ks. sahkotaulun arvokilpi.

Suoja-aste

Sahképumppu IP55
Sahkotaulu IP55
Taajuudenmuunnin IP55 alle 11 kW, IP54 tat& suuremmat arvot

Yksikdn melutaso 50Hz 2900 min -1 LpA (dB+2)
P2 (kW) 1P 2P 3P 4P

2,2 <70 <70 <70 <71
3 <70 <70 71 72
4 <70 70 72 73
5,5 <70 71 73 74
7,5 <70 72 74 75
11 73 76 78 79
15 75 78 80 81
18,5 75 78 80 81
22 75 78 80 81

Nesteen lampétila 0°C - + 40°C

Ympéaroiva lampétila 0°C - + 40°C

Asennus

Sisélle, iimastotekijoilta suojattuna
Lammonlahteiltd suojattuna
Maks. 1000 m meren pinnan ylapuolelle

Kéayttbpaine

Maks. 8 bar, 10 bar, 16 bar pumpun mallista riippuen (ks. kayttdopas)

Minimi-imupaine

NPSH-kayran mukainen véhintdan 0,5 m marginaalilla ilmattomalle
vedelle.

Maksimi-imupaine

Varmista, etté syottdpaineen ja suljetun jarjestelman poistopaineen
summa ei ylitd maksimikayttdpainetta.

Sahkataulu Maks.teho ks. s&hkotaulun arvokilpe&
Anturien elektrodien jannite 12 VAC
Pumput Ks. pumpun kayttbopas.
Sailiot Ks. sailididen kayttbopas. Asennettuina saattavat rajoittaa

kayttélampatilaa ja -painetta.

Kaynnistyksia tunnissa

kW maara
0,25-0,37-055-0,755-1,1-15-22-3 60
4-55-75 40
11-15 30
18,5-22 24
30-37 16
45 8

Voit kirjoittaa t&han tilaan paineyksikdn mallin ja koodin arvokilven tietojen mukaan. limoita pyydettaessa

huoltopalveluun.

Yksikon malli

Koodi

Pumput

Sarjanumero

Asennuspvm

Kalibrointi (bar)
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NPEAYNPEXOEHUS NO BE3OMNACHOCTU NIOLEN N UMYLECTBA

,El,anee npmeBeneHbl 3Ha4€HNUA CUMBOJIOB, UCMNOJIb3YEMbIX B JaHHOM PYKOBOACTBE

OMNACHOCTb
Prck HaneceHus yuiep6a niogsm Uan UMyLLECTBY, NPU HEBbIMOHEHWUN
WNHCTPYKLMN

A SJIEKTPUHECKOE HAMPAXKEHNE
Puck ynapa anekTpuyeckmm TOKOM MU HEBbIMOSIHEHNN MHCTPYKLMNA
BHUMAHWE MPEOYNMPEXAEHNE

Puck HaHeceHns yuep6a MMyLLECTBY Unn cpefe, Npu HEBLINMOJHEHUN
WMHCTPYKLNA

COLOEPXXAHME VHCTPYKLM

T OBLAA HACTD .« ottt i e e e 61
2 OMNCAHUE M3OETING . . . e e e e e e e e 61
3 PABOT A L e e 61
A MOHT A o e e e 62
S HACTPOMKU .« o ettt et et e e e e e e e e e e e e 63
6 MYCK B AKCTUIYATALMIO . . oo e 63
7 TEXOBCIIY XKUMBAHUE . . e e e s 64
8 MEPEYEHD KOMIMOHEHTOB . . . . .ot e e e e e 64
9 PEMOHT-BAMYACT U e ettt e e 64
10 MOUCK HEMCTIPABHOCTEM . . . oo v ettt et et et e e et e et et e e e e eaas 64
T BEMOHT A K L e e 65
12 TEXHUYECKME XAPAKTEPUCTUKU .. oo e 66

3TO PyKOBOACTBO COCTOWT M3 [BYX YacTel, NepBasi 4acTb NpeAHa3HaveHa A1l MOHTaXHMKA 1
nosib30BaTesis, BTOPAst YacTb TOSBKO AJIS MOHTaXXHMKA.

lMepen HayanoMm MOHTaXa BHMMATENIbHO NMPOYUTATh AaHHble UHCTPYKLMWU U MPUAEPXKMBATLCS MECTHBIX
HOPM. MOHTaX 1 Texo6Cy>KMBaHNE JOMKHbI BbIMONHSATLCS KBaNIMOULMPOBAHHBIM NEPCOHAIOM.

HacocHas ycTaHOBKa SIBNSIeTCS aBTOMaTUYECKMM 06OPYAOBAHUEM, HACOChI MOTYT BKJIOHATHCS
aBTOMaTUYeCKM 6e3 NpeaynpexaeHs. YcTaHoBKa COAEPXXUT BOAY MOf AABNIEHNEM, NEPES,
NPOBEAEHMEM OMnepaLyii CHU3UTL AaBSIEHWNE JO HYNS.

CO€ANHEHNE 3a3eEMIIEHNS.
I'Iepe,u, nto6bIMU onepaunsiMm Ha YCTaHOBKE OTKKO4YUTb IN1EKTPONMUTAHKUE.

B cryyae noBpexaeHnsi yCTaHOBKM OTKITHOUUTL 3IEKTPONUTAHNE, YTOGbI N36eXKaTh NEKTPUYECKMX
paspsgoB.

B cnyuyae noBpexaeHUst yCTaHOBKM 3aKpbITb 3aMOpHbIE KianaHbl, YToObl N36eXaTb BO3MOXHOM0O
3aTOmMneHus.

i BbINONHATL 3N1EKTPUYECKUE COEAMHEHMS C COBNOAEHMEM CTaHaapToB. O6ecneunTb HagéxXHoe
0
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1.06was YacTb

HacocHble ycTtaHoBkM Lowara cepun GHV GbliM CNpOeKTUPOBaHbl Ansi NOAAYM U MOBbLIWEHUS LaBJIEHUSI YACTON
BOAbI B BOAOMPOBOAHBIX YCTAHOBKAX B XKUJIbIX, OPUCHBIX N OBLLECTBEHHBIX YYPEXAEHUSX U NMPOMbILLIEHHOCTU.

Mpepensl NpuMeHeHUs
TeMnepaTypa XUAKOCTH : o1 0°C po + 40 °C
TemnepaTtypa okpyxatouwen cpegbi: ot 0°C go + 40 °C

Pa6ouyee paBneHue: Makc. 8 6ap, 10 6ap, 16 6ap, B 3aBUCMMOCTWU OT TuMNa Hacoca
(CM.  VHCTPYKUWK)

MuHuManbHOe AaBneHUe Ha BxoAe: B cooTBeTcTBUMM C rpadpukom NPSH u ¢ notepsiMm c ponyckom
MUHUMYM 0.5 MeTpoB, yBENNYMBAIOWMUXCA B Clly4Yae Hanuyiuns
BO34yXa B nepekaynBaemMol BoAe.

MakcuManbHOe JaBNEeHUE HA BXOJE: BXOAHOE AABJIEHME MNIOC [ABSIEHME, CO3[aBAaEMOE HAaCOCOM Ha
3aKPbITbIA KnanaH, JOSKHO GbiTb BCErfa HWXe MaKCMMasibHOro
paboyero paBneHus.

Konnyectso 3anyckoB B 4ac: He cnepyeT npeBbilaTh KOAMYECTBO MYCKOB B Yac, yKa3aHHOe B
pazgene 12 TeXHUYECKUX XapaKTePUCTUK.

BHUMAHWVE TeMmnepaTypa X1LKOCTU U AaBfieHMe MOTYT BbiTb OrpaHU4YeHbl MEMGPAHHbIM €3€PBYapPOM.

Co6ntogaTh Npeaesbl UCNonb30BaHus!

2.0nucaHne napgenus

HacocHasi ycTaHOBKa COCTOUT M3 UAEHTUYHBIX 3/IEKTPOHACOCOB, COEAVMHEHHBIX NapannefisHo U CMOHTUPOBAHHbIX
Ha o6LEeM OCHOBaHWM, KOJNNIEKTOPOB BCACbIBaHUS M MOAAYM, 06paTHbIX KJlanaHOB, 3amMoOpHbIX KiamnaHoB,
MaHOMETPOB, pene AaBfieHns, npeobpa3oBaTenen 4acToTbl U ofgHoda3HOro unu TpexdasHoro wkada
ynpaBneHus..

YcTaHOBKa A0JKHA BKIOYaTh OAUH MeMGpaHHbI pe3epByap. Ha konnekTope mojayn npeaycMoTpeHbl
KpenneHus ans MoHTaxa (C OTCeKalwuMm knanaHoMm) pesepByapa o6beMoM 24 nuTtpa. MNpu Hanuyum
pe3epByapoB, HY>)XHO NPefyCMOTPETb COOTBETCTBYIOLLYIO OMOPY AJist KONNEKTOpa, [OMNOHUTENbHbIE pe3epByapsbl
MOFyT MOHTMPOBATLCS Ha MOJY Y COEAUHSITLCS C KOJINIEKTOPOM.

3. Pa6oTa

Hacocbl BkntovatoTcs npeobpasoBaTensiMu, B 3aBUCUMOCTW OT MOTPEBHOCTM cucTembl. [lpn nepeoHavanbHOM
pacxoge paboTaeT MeMOPaHHbI pe3epByap.

Korpa paBneHue CHMXXaeTcs A0 NEPBOro MyCKOBOrO 3HAY€HWUS, BKIIOYAETCH NEPBbIA HACOC C MepPeMEHHbIM
4YncnoM o6opPOTOB.

Ecnn pacxop pacTeT, TO yBeNMYMBaETCS YMCNO OGOPOTOB, M BKIOYAIOTCS TakxKe CRefytoLlpme Hacochl.

Ecnu pacxop cHuxaeTcs, CHWXaeTcs 4nucno o6opoToB, MOKa Hacoc He ocTaHasnuaeTcs. Ecnu pacxop
[LONONHUTENIbHO CHWXAeTCs, NOCNEAHUIA HACOC 3anoNHAET pe3epsByap U OCTaHaBNMBAETCS.

OpHodasHas mopgenb GHV/...../M

OpHodasHas Mopenb umeeT wkad ynpasneHns ¢ ogHodasHbIM NUTaHWeM, Npeo6pa3oBaTeny 4acToTbl NoAalT
nuTaHue K TpéxdasHbiM anekTpoasuratensm (3x230 B) ¢ nepeMeHHOM YacToTOM.

B anekTpowkady CMOHTUPOBAHbI aBTOMAaTUYEeCKME BbIKJOYATENN ANS 3aAWMUTHI IUHUU ANS KaX[oro
npeo6pa3oBaress YacToThl.

TpexdasHas mopgenb GHV

TpexdasHas mogenb umeeT wkad ynpasneHus ¢ TpexdasHbIM NUTaHWEM, Npeobpa3oBaTeny YacToTbl NojatoT
nuTaHue K TpéxdasHboiM anekTpoasuratensm (3x400 B) ¢ nepeMeHHOM YacToTOM.

B anexkTpowkady CMOHTUPOBAHbI aBTOMaTU4YeCKME BbIKJIOYATENN ANS 3alWUTbl ANHUKU AAS KAaXAOro
npeo6pasoBaTens 4acTOTbl U MNaBHbIN BbIK/IIOYaTENb.
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MHOOPMALUMA ONA MOHTAXHUKA

4., MoHTax

MNepemeltaTb yCTaHOBKY HEOOGXOAUMO MPW MOMOLUM MOAXOASLWMX CPEeAcTB, u3beras ynapoB, HE UCMOSb30BaTb
pblM-ﬁOﬂTbl asuratens ans nogbema. rlpOBepl/lTb nepen MOHTaXXOM, YTO YCTaHOBKa HE MNOCTpapajia BO BPEMA
nepeBo3Kun. YcTaHoBuTe HAaCOCHYIO YCTAHOBKY B XOpPOLUO NMPOBETPUBAEMOM MNOMELLEHNN, OCTAaBMB MO CTOPOHaM U
nepep ycTtaHoBKoM joctaToyHoe npocTpaHcTBo (0.5 M) ang Texo6cnyxusaHusa. PesepByapbl MOTyT
MOHTUPOBATbLCA Ha y3€en Unn Ha noJs. MoMecTuTb YCTaHOBKY Ha TBEPAYIO N POBHYHO MOBEPXHOCTb.

Tpy6bl

Tpy6bl, coeauHsieMble C YCTaHOBKOM, AOJKHbI MMETb COOTBETCTBYlOWME pa3Mepbl (MO BO3MOXHOCTH,
COOTBETCTBYIOLME AMaMeTPy KonnekTopa). s Toro, 4To6bl U36exaTb Harpy3ku, MOHTMPOBATb COEAMHEHUS C
paclMpeHneM 1 NoAXoAsWmMe onopsl ans Tpy6. MOXHO MCMONb30BaTh Jl0GOM KOHEeL, KOJINeKTopa, 3aKpbiB
HeNCnosb3yeMyto CTOPOHY.

BHUMAHWE Bec Tpy6 1 pe3epByapoB MOBLILAETCS, KOrAa OHU 3anosiHeHbl BOLOM
Mepepn 3anyckoOM HY>XHO MPOBEPUTb 3aKPbITUE U XOpollee 3aTArMBaHWE BCEX
MCMOJIb3YEMbIX COEANHEHUI.

3awmnta ot pa6oThl 6e3 Boabl (OT cyxoro xogna)

dneKTpuyeckme LWkadbl roTOBbl ANl COEAMHEHUI MOMNABKOBOro BbiktoYaTens (MX MOXHO MCMONb30BaTh AJ1s
OTKPbITbIX pPe3epByapoB) UAN pefie MUHWMaNbHOro [AaBfIEHUS Ha CTOPOHE BcacbiBaHUsi (pekoMmeHayemas
BennumHa 0.2 - 0.4 Gap). Lkadbl roToBbl AN COEfMHEHUS 30HAOB C Tpems anekTpogamu. Cnepyet
PYKOBOACTBOBATLCS INEKTPOCXEMOW WKada MpY BbINOAHEHUN COeanHeHu. CpabaTbiBaHWE 3almTbl MOXET GbiTb
3aMefAneHo Mpu YCTaHOBJEHUU 3ajepxXek Ha npeobpasosaTene. Korga BocCcTaHaBNMBAKTCS YC/IOBUS
MUHUMaJIbHOTO AaBJfIEHNSI, HACOChI aBTOMaTUYECKUN BKJIHOHAOTCS.

g1\ VANS |21 V' cTaHOBKM NOCTABASIOTCS C OTKIIOYEHHOM 3aLMTON (3aBOACKAst HACTPOMKA)

Bbi6op pe3epByapa

IOns xopowei paboTbl, YCTAaHOBKY CliefyeT COeAVMHUTb C MeMOpaHHbIM pe3epByapoM. Heob6xogumblin o6bem
MOXET 6bITb pacrpefeneH No HECKOSIbKUM pe3epByapam.

OnTuMasnbHbIN 06beM paccunTbiBaeTcs No popmyne

HacocHble ycTaHOBKM C NEepeMeHHOW CKOPOCTbO MOryT paboTaTb C pe3epByapamu MEHbLUMX Pa3MepoB Mo
CpaBHEHWIO C TPaZULIMOHHBIMU CUCTEMAMU, B LLEJIOM AOCTATOYHO MMETb 6aK C 06BEMOM, paBHbIM NpuMepHo 10%
OT HOMWHANbHOrO MOTOKA OAHOr0 HACcoCa, BbIPAXEHHOrO B NUTPax B MUHYTY. Heo6XopuMbli 06bEM MOXHO
pacnpeennTb No HECKOJIbKUM pe3epByapam.

dneKkTpuU4yeckue CoOefUHEHUS

MopknoyeHe anekTPonUTaHUs AO0JIKHO BbIMONHATLCS KBanMOULMPOBAHHbLIM TEXHUKOM, COrnacHoO
MECTHbIM HOPMaM.
MNepep, BbINONHEHVEM MOAKIIIOYEHMIN HEOBXOAMMO OTKIIIOUMTL 3NeKTponuTaHue!
dnekTpocxemMa u Tabnuyka wkada ynpaBneHUs UMET HEeO6XOoAUMY MHbOPMaLMIo MO MNOAKIOYEHUIO U
napameTpam 31eKTPOonNUTaHus.

He BK/t04aTb HACOCHI O TOTO, KakK OHM GbliK 3aMOSIHEHbI XMUAKOCTbI0. CMOTPK
PYKOBOACTBO MO 3KCMyaTaLym HacOCOB.

[ns 3anycka Heo6XoAMMO crefoBaTb NPoLeAype, ONMCaHHOM B pa3aene 6.

OpHodasHas mogesb

[Buratenb 3awmiieH oT neperpysku npeobpasosateneM. Ecnm aTo TpebyeTcs B COOTBETCTBMM C MECTHbIMU

npasunamn, Heo6XoAMMO YCTAHOBUTb AOMONHUTENBbHYIO 3awmTy. Kabenb NOAXOAsWero TMna u Ce4YeHns LOMmKeH

COeAVHATLCS CO WKadoM yrnpaBneHus:

- L1 1 N Kk knemMmaMm rnaBHoro BbikJiloHaTens

- PE K knemme 3a3eMneHunsi C CUMBOJIOM @Tpex¢a3Haﬂ Mogesb
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TpexdasHas mopenb

[euratenb 3awWuweH oT neperpysku npeobpasosatesieM. Kabenb NoAXofsawWwEero Tuna v CeYeHus A0JIKEH
COeAVHATLCS CO WKadoM yrnpaBneHus:

- L1, L2, L3 k knemMmaM rnaBHoOro BbikJitoMaTens

- PE K knemMme 3a3eMneHusi C CUMBOJIOM

5. Hactponku
A MNepepn BbINONHEHNEM PErYNNPOBAHNS OTKIIIOYUTE CUSTIOBOE NIEKTPOMUTAHUE.
HacTpoiiku npeo6pasoBaTens cneayeT CMOTpPeTb B COOTBETCTBYIOIWEM PYKOBOACTBE

Pa6oTa

3anyck 1 OCTaHOB HacOCOB OMpefiesieHbl Ha OCHOBE 3HAYeHWN JaBNEHWs, 3afaHHbIX B npeobpa3oBaTene.
Kaxxabii npeobpasoBaTtefib YaCTOTbl COEAMHEH C AAaTYMKOM AaBfieHus. [Tpeobpa3oBaTtenn 06MEHNBAIOTCA MeXay
cob6oi nHpopmaumelt No BCTPOEHHOMY MHTepdeNCy.

Ha rpaduke nokasaH pexumM paboTbl yCTAaHOBKM Ha ABYX HacoCax.

- Mpu oTKPbITUM KpaHa nNoTpebuTenem Boja BHavale
nocTynaeT u3 pe3epByapa. Hi Kuva 3

- Korpa faBneHve CHUXKAETCs HUXKe BENMYMHBI PerynMpoBaHust brmox
PS, BkntoyaeTcs NepBbii HACOC U U3MEHSETCS YUCINO
060pPOTOB ANSi MOAAEPXKAHUS MOCTOSIHHOTO LABNIEHUS NMPU
yBenmyeHun 3abopa

- Ecnn pacxop Bo3pacTaeT u Hacoc JOCTUraeT MakCUMasbHOM
CKOPOCTU, BKJIIOYAETCS BTOPOW HACOC U WU3MEHSIETCS YUCIIO
06OpPOTOB AJ1st NOAAEP>KAHUS NOCTOSIHHOMO AABAEHUS.

- Korpa pacxop cHuaeTcsi, 4ucno 060poTOB CHUXaeTcs A0
MUHMMYMa, U OUH HAacoC OTKJIIOYaEeTCs. Q

- Ecnu pacxop euwe 6Gosiblie CHMXAETCS, HACOC YMeHbLuaeT
yncno o6opoTOB, 3anMBaeT pe3epByap W OCTaHaBIMBAETCS
Ha Benu4nHe perynuposaHus PS

G20_0007_A_SC

PS

PerynuposaHue npeo6pasoBaTesns

Ecnn Heo6xoaMMo M3MEHWUTb pPerynvMpoBaHue, CM. MHCTPYKUMKU npeobpa3oBaTens. Npu nomowm knaBuaTypbl Ha
npeo6pa3oBaTesie MOXHO 3aAaTb HOBYH BENUYMHY [ABJIEHUS PEFYNUPOBaHUS, U3MEHWUTb S3blK Ha MaHenu
ynpaBJieHusi, noka3aTb MOCNEAHNE aBapWiHble COOGLLEHUS WM MOMYYUTb AOCTYN K HAaCTPOMKE BCEX AaHHbIX
perynnpoBaHusi.

NMpeaBapuTenbHoe AaBlneHue Bo3ayxa B 6ake

[na npaBunbHOM paboTbl HEO6XOAMMO YCTAHOBUTL B MEMOPaAHHOM pe3epByape AaBrieHve Bo3pyxa, pasHoe 0.9 x
[aBneHusi perynupoBaHus. MNpensapuTenbHas 3akayka pe3epByapa BbINOSHSETCS NPU MyCTOM pe3epByape.

6. 3anyck

[lns 3anycka yCTaHOBKM BbINOJSIHUTL OMnepauumu:

a) CoeavHuTb Noaayy BOAbl

b) CoepnHuTb anekTponuTaHue

c) MpoBepuTb 3HaYeHWe NpeaBapUTENbHOrO 3apsifa pe3epsyapa

d) 3akpbITb KnanaHbl NOAaYM Hacoca

e) 3anuTb BOJOM YCTAaHOBKY ( CM. MHCTPYKLMM HAaCOCOB) M KOJINIEKTOP BCaCbIBaHUS

f) MopknoYMTL 3NEeKTPONUTaHME MPM MOMOLLM BbiKJlOYaTENs WKapa ynpaBiieHUs M NepeBecTu
npeo6pa3oBaTesib B PyYHOM PEXUM

BkntounTb nepBbii Hacoc

~

9
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h) MepneHHO OTKpPbITb KNanaH NMoJa4un Hacoca v AaTb BbIMTU BO3AYXY.
i) TMoBTOpPWUTb ANS APYrMX HAaCOCOB.

j) Hactpoutb npeo6GpasoBaTeny Ha aBTOMATUHECKNI PEXUM.
HacTpoiika HOBOWM BEeNUYUHBI

[ns n3MeHeHUs HaCTPOeK B MpeAenax MakCUManbHOrO AaBJIEHUS HACOCOB W/WNWM YCTaHOBKM, NMOCne 3arycka

[LleNCTBOBATH ClefyoLMM 06pa3oMm:

a) Onpepenutb TpebyemMoe 3HaYeHVE faBrieHUs

b) 3apaTb HOBYIO BenMUMHY MpW NMOMOLLYM NaHeNn ynpasreHusi Npeobpa3oBaTtens, BeNMYMHA OGHOBISETCS TakxKe
Ha Apyrom npeobpa3oBaTesie B aBTOMAaTUYECKOM PeXUME.

7. Texob6cnyXxuBaHue
Texo6cnyXuBaHue 3NeKTPOHACOCOB
CM. MHCTPYKLMWN 3NEKTPOHACOCOB.

Texo6cnyxuBaHue anekTpowkapos u npeobpasoBaTens

LLikadbl 1 Npeo6pasoBaTeny He Hy>AATCS B TEXOBCNY>XMBaHUM (KPOME NMPOTSXKMU COEAMHEHUI, KOTOPbIE MOTYT
NoABepraTbCsl BO3AENCTBUIO BUGPALMU - EXXEMOLHO).

Texo6cnyxuBaHue MmeM6paHHbIX pe3epByapoB

CM. MHCTPYKLMKN pe3epByapoB, MUHUMYM pa3 B roj, NPOBEPSATb 3HAaYEHWE NpeaBapuTebHON 3apaaKku.

8. NepeyeHb KOMMNOHEHTOB

NoNo | KoMnoHeHT Kon-Bo

1 dnexkTpuyeckuit wkad 1 /9
OTceKaroLwmit kanaH BCacbiBaHWs

OTcekatowumit KnanaH nogauu

CoenuHeHne pesepByapa

KOJ'IJ'IeKTOp nogayun

KOJ'IJ'IeKTOp BCacCblBaHUsA

O6paTHbIi KnanaH

dnekTpoHacoc 4

O o Nt~ wWIN
S| |3 |=|=|>|3|>

MNpeobpasosartenb

o\ AN

Nn= 06LLEE YMCIIO NEKTPOHACOCOB y3na.

GHV20-001_A_SC

B 3aBucmumocTu ot TMna YCTaHOBKMU 06paTHbIl7I KJlanaH MOXeT
6bITb YCTAHOBJ/IEH Ha nojaye UaM Ha BCacCbiBaHuwu,
QNIEKTPOHACOC MOXET 6bITb BEPTUKANbHOIO U TOPU3OHTAJIbHOIO TUNa. PesepByap He NOCTaBnsAEeTCA.

CoeauHeHust MoryT 6biTb Pe3b60BbIMM UK GIaHLEBbIMU, B 3aBUCUMOCTU OT MOAENW YCTaHOBKW. [peobpa3oBaTtenb
4aCTOTbl MOXET MOHTMPOBATLCS HAa HACOC MSIN Ha MaHesNb, B 3aBUCUMOCTU OT MOLENU YCTaHOBKMU.

9. PeMOHT - 3an4acTu

BHUMAHWVE [ns peMoHTa o6pallatbcs K KBanouumpoBaHHOMY NepPCcoHany 1 UCnofib3oBaTtb

OopurnHanbHble 3an4yacTu.

10. Mouck HeucnpaBHoOCTEN

Onepal_u/m TeXOGCJ’Iy)KVIBaHMFl N PEMOHTA AOJIKHbI BbINOSIHATLCA KBaJ‘IM(])VILI,MpOBaHHbIM nepCcoHanom.
I'Iepep, BbIMOJSIHEHWEM OMepauuin Ha YyCTaHOBKE OTCOEAMHWUTb 3NIEKTPONUTaHUE U NPOBEPUTb, YTO
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OTCYTCTBYIOT M'MApPaBAMYECKME KOMMOHEHTbI MOA, fABNEHVEM.
Mpeo6pasoBaTesib YacTOTbl 3aNOMUHAET MOCNEefHWE aBapuiiHble cOOGLLeHNs. CM. MHCTPYKLMMW MO 3KCMyaTauum
npeo6pa3oBaress YacTOTbl ANS ONpPefeneHns TUNoB HEUCNPABHOCTEN M MOCNeLHUX CPABOTaBLUMX COOBLLEHMI.

ABUratens

HeuncnpaBHOCTb NMpuynHa Cnoco6 ycTpaHeHuUs

1. YcTaHoBka 1. OTcoeamHeHo anekTponutanne | CoegnHUTb anekTponuTaHme
BbIKJIOYEHA 2. BblkntoyaTenb oTcoeanHeH BoccTaHOBUTL BbIKOYaTEND

2. [Buratenb He 1. OTcoepmHeHo anekTponutaHne | CoeguHUTb 3NeKTPONUTaHME
3anyckaeTcsl 2. CpaboTtana TepMo3awmTa YCTpaHUTb HEUCNPaBHOCTb

w

. [BuraTenb HeucnpaseH

MoYYHNTL/3aMeHUTb ABUraTENb

3. YacTble 3anycku u
OCTaHOBbI

1. PesepByap HeucnpaseH

MoYnHNTL/3aMeHUTb pesepByap

4. OguraTenb
BpaLLaeTcs, HO
BOAa He nojaeTcs

1. OTcyTCTBME BOAbI HA
BCacbIlBaHUW U B Hacoce

HanonHuTb Hacoc unu TpyoGsl
BCaCbIBaHUS/ OTKPbITb
oTcekawLme KanaHbl

2. Boa,u,yx Ha BCacCbiBaHUn Unn B
Hacoce

BbinycTuTb M3 Hacoca BO3ayX,
NPOBEPUTbL COEMHEHNS

3. YTeukun Ha BcacbiBaHUK

MposepnTtb NPSH 1 ecnn
TpebyeTcs, MogndnumMpoBaThb
YCTaHOBKY

4. O6paTtHbIN KNanaH
3a6J10KMpPOBaH

OumncTnTb KNnanaH

5. Tpy6a 3acopeHa

OuncTuTb TPYOGHI

5. YTeuku Bogbl 13
Hacoca

—_

. HencnpaeHasa mexaHuyeckas

3aMeHUTb MeXaHNYecKyto

NpoKnaaKy
2. MexaHu4yeckasi Harpyska Ha OcyLiecTBuUTb onopy
Hacoc Tpy60npoBoOLOB

6. M36bITOYHbBIN LWYM

. BO3BpaT BOAbI NPN OCTAaHOBKE

MNpoBepuTb 06paTHLIN KanaH

. KaButaums

MNpoBepuTb BCacbiBaHWe

WIN| =

. MpensTcTBMe npu BpaleHUm
Hacoca

MpoBepnTb MEXAHNYECKYIO
HarpysKy Ha Hacoc

11. deMoHTaXx

CnepyeT BbINOMHSATb NpaBuna

OTHOCUTCSH K YyNakoBKe.

M 3aKOHbl, AeNCTBYlOWME B BONPOCax yTUAM3auuMm npoaykTa. To e camoe
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12. TexHU4YecKne xapakTepuUcTuKku

[laHHble OTHOCATCS K CTaHAAPTHBIM YCTAaHOBKaM.

HomuHanbHoe Hanps>XeHne

1 x230B +/- 10 %, 50 'y (OgHodazHbIN)
3 x 400 B +/- 10% , 50 'y, (TpexdazHbiit)

HoMWHanbHbIN TOK

CM. TabsIMyKyY JaHHbIX 3nekTpolikadpa

CreneHb 3awuThbl

AnekTpoHacoc IP55
LnT IPSS
MNpeo6pasosatens IPS5 go 11k8T, IPS4 cBbiwe

YpoBeHb LyMa yCTaHOBKM

50 'y, 2900 MuH -1 LpA (dB+2)

P2 (kBT) 1P 2P 3P 4P
2,2 <70 <70 <70 <71
3 <70 <70 71 72
4 <70 70 72 73
5,5 <70 71 73 74
7,5 <70 72 74 75
11 73 76 78 79
15 75 78 80 81
18,5 75 78 80 81
22 75 78 80 81

Temnepatypa XWAKOCTH

0°C po + 40 °C

TemnepaTypa oKpy>atoLien cpegpl

0°C po + 40 °C

MoHTa)x

BHyTpuM nomelLeHns, ¢ 3aWwmTon OT aTMOCHEPHBIX SIBIIEHWIA
Boanu oT UCTOYHMKOB Tenna
Makc. 1000 M Hag YpPOBHEM Mops

Pa6bouee paBneHune

Makc. 8 6ap, 10 6ap, 16 6ap, B 3aBMCMMOCTU OT TUMNa Hacoca
(CM. MHCTPYKLMN)

MwHuManbHOe faBneHuve
BCaCbIBaHUA

B cooTBeTcTBMM C rpadumkom NPSH ¢ gonyckoM MuHumym 0.5 M
ons Bogpl 6€3 Bo3ayxa

MakcumManbHoe gaBneHue
BCaCblBaHMS

0O6ecneunTb, YTOGbI AaBNIEHME Ha BXOAE MIOC AaBMeHNe npu
3aKpbITON NoJAaYe He MpPeBbIlano Makc. paboyee faBeHne

INEKTPUYECKUA WNT

Makc. MowHoCTb: CM. TabAnyKy AaHHbIX 3EKTPUYECKOro LWmUTa
Hanpsi»xeHne anekTponos 30HA0B 12 B nepeMeHHOro Toka

Hacochbl

CM. MHCTPYKLIMKM Hacoca

Pe3sepsyapsl

CM. MHCTpYKUMM pe3epByapoB. Ecnun oHW ycTaHOBREHbI, MOTYT
OrpaHu4MBaTbh TEMMEPATYPY U paboyee AaBJieHNe

KonnyecTso 3anyckoB B

KBT Kon-Bo
0,25-0,37-0,55-0,75-1,1-1,5- 60
2,2-3
4-55-7,5 40
11-15 30
18,5 -22 24
30 - 37 16
45 8

Ha aToi cTpaHuue Bbl MOXETE 3anucaTb MOAENb W KOA GYCTEPHOM YCTAaHOBKM, KaK yKa3aHO Ha Tabnuyke
JaHHbIX. B cnyyae o6pallieHunsi 3a TEXMOMOLLBIO CNeAyeT COOBLWMUTL 3TU CBeLEHMS.

Mopenb ycTaHOBKM

Koa

Hacocbl

CepwuiiHbIt HOMeEp

[ata MoHTaxa

Kanu6poska (6ap)
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it Dichiarazione CE di Conformita’

Lowara srl, con sede a Montecchio Maggiore - Vicenza -
Italia, dichiara che i prodotti descritti sotto
Gruppi di pressione serie
GHV, GVD, GVY
sono conformi alle disposizioni delle seguenti direttive
europee e alle disposizioni nazionali di attuazione
* Macchine 98/37/CE
e Bassa Tensione 2006/95/CE (anno di prima
apposizione della marcatura: 2000 per serie GHV;
2007 per serie GVD, GVY)
e Compatibilita elettromagnetica 89/336/CEE e
successive modifiche

e conformi alle seguenti norme tecniche
EN 292-1, EN 292-2

EN 60204-1

EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

en EC Declaration of Conformity

Lowara srl, with headquarters in Montecchio Maggiore -
Vicenza - Italy, hereby declares that the following products
Booster sets
GHV, GVD, GVY
comply with the provisions of the following European
Directives and the regulations transposing them into
national law
e Machinery Directive 98/37/EC
e |ow Voltage Directive 2006/95/EC (year of first use of
the mark: 2000 for serie GHV; 2007 for serie GVD, GVY)
e FElectromagnetic Compatibility Directive 89/336/EEC
and subsequent amendments

and with the following technical standards
EN 292-1, EN 292-2

EN 60204-1

EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

fr Déclaration CE de Conformité

Lowara srl, ayant son siége a Montecchio Maggiore -
Vicenza - Italie, déclare que le produits décrits ci-aprés
Groupes de surpression séries
GHV, GVD, GVY
sont conformes aux dispositions des directives
européennes et aux dispositions nationales de
transposition suivantes
* Machines 98/37/CE
e Basse Tension 2006/95/CE (année de premiére
apposition du marquage: 2000 pour la série GHV;
2007 pour la série GVD, GVY)
e Compatibilité électromagnétique 89/336/CEE et
modifications successives

et sont conformes aux normes techniques suivantes
EN 292-1, EN 292-2

EN 60204-1

EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

de EG-Konformitatserkldrung

Lowara srl, mit Sitz in Montecchio Maggiore - Vicenza - Italien,
erklart, dass die nachfolgend beschriebenen Produkte
Drucksteigerungsanlagen Baureihe
GHV, GVD, GVY

den Vorschriften der folgenden europaischen Richtlinien

und nationalen Durchfihrungsbestimmungen

e Maschinenrichtlinie 98/37/EG

¢ Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG (jahr der ersten
Anbringung der Kennzeichnung: 2000 fur die
Baureihe GHV; 2007 fur die Baureihe GVD, GVY)

e Elektromagnetische Kompatibilitat 89/336/EWG und
nachfolgenden Anderungen

sowie den folgenden technischen Vorschriften
entsprechen:

EN 292-1, EN 292-2

EN 60204-1

EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

es Declaracion CE de Conformidad

Lowara srl, con sede en Montecchio Maggiore - Vicenza
- Italia, declara que los productos abajo descritos
Grupos de presion serie
GHV, GVD, GVY
son conformes a las disposiciones de las siguientes
directivas europeas y a las disposiciones nacionales de
ejecucion
* Maquinas 98/37/CE
e Baja Tension 2006/95/CE (afio de primera aplicacion
de la marca: 2000 para la serie GHV; 2007 para la
serie GVD, GVY)
e Compatibilidad electromagnética 89/336/CEE y
sucesivas modificaciones

y son conformes a las normas técnicas siguientes
EN 292-1, EN 292-2

EN 60204-1

EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

pt Declaragao «CE» de Conformidade

A Lowara srl, com sede em Montecchio Maggiore -
Vicenza - Itélia, declara que os produtos descritos a
seguir
Unidade de pressurizagéo
GHV, GVD, GVY
estdo em conformidade com as disposi¢cdes das
seguintes directivas europeias e com as disposicdes
nacionais de actuagao
e Maquinas 98/37/CE
e Baixa Tensdo 2006/95/CE (ano da primeira aposigédo
da marcagé&o: 2000 para a série GHV; 2007 para a
série GVD, GVY)
e Compatibilidade electromagnética 89/336/CEE e
sucessivas alteracoes

e conformes com as seguintes normas técnicas
EN 292-1, EN 292-2

EN 60204-1

EN 61000-6-2, EN 61000-6-3
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nl EG-Verklaring van overeenstemming

De firma Lowara srl, gevestigd te Montecchio Maggiore -Vicenza
- Italig, verklaart dat de hieronder beschreven producten
Drukverhogingsgroepen serie
GHV, GVD, GVY
in overeenstemming zijn met de bepalingen van de
volgende Europese richtliinen en de nationale
uitvoerende bepalingen
* Machinerichtlijn 98/37/EG
e | aagspanningsrichtlijn 2006/95/EG (jaar van eerste
keer opbrengen van de markering: 2000 voor de serie
GHV; 2007 voor de serie GVD, GVY)
e Elektromagnetische Compatibiliteitsrichtlijn
89/336/EEG en latere wijzigingen daarop

en de volgende technische normen
EN 292-1, EN 292-2

EN 60204-1

EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

fi EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Lowara srl, toimipaikkanaan Montecchio Maggiore -
Vicenza - ltalia, vakuuttaa etta alla kuvaillut tuotteet
Paineyksikét, sarja
GHV, GVD, GVY
ovat yhdenmukaisia seuraavien eurooppalaisten
direktiivien ja taytantéonpanevien paikallisten
méaaraysten
o Konedirektiivi 98/37/EY
* Pienjannitedirektiivi 2006/95/EY (merkin ensimmainen
kiinnitysvuosi: 2000 sarja GHV; 2007 sarja GVD, GVY)
e EMC-direktiivi 89/336/ETY ja sen taydennykset

ja seuraavien teknisten standardien kanssa
EN 292-1, EN 292-2

EN 60204-1

EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

ru CepTudukat coorsetcteusa EC

Komnanusa Lowara s.r.l., ¢ 1opuaMy4eckum afpecom: r.
Montecchio Maggiore - Vicenza - ltalia, 3asBnseT, 4yTo
OMMCaHHas HUXe NPoAyKLMS
BycTepHble ycTaHOBKM
cepumn
GHV, GVD, GVY
COOTBETCTBYIOT MOJIOXKEHUSM ClefyoWmMX eBPONencKmx
[MPEKTVB U HaLMOHasbHbIX 3aKOHOB
® MawwnHHoe o6opyposaHme 98/37/EC
e Huskoe HanpsxeHne 2006/95/EC (rop nepsoit
npocTtaHoBkn Mapkuposku: 2000 gnsa cepum GHV;
2007 pns cepum GVD, GVY)
® JnekTpoMmarHutHas coBmecTumocTb 89/336/EEC un
nocnegytowme mogndukauum

1 COOTBETCTBYIOT C/IEAYIOLMM TEXHUHECKUM CTaHfapTam
EN 292-1, EN 292-2

EN 60204-1
EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

Montecchio Maggiore, 18.06.2008

Amedeo Valente
(Director of Engineering and R&D)
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Headquarters

LOWARA S.r.l.

Via Dott. Lombardi, 14
36075 Montecchio Maggiore
Vicenza - Italy

Tel. (+39) 0444 707111
Fax(+39) 0444 492166

e-mail: lowara.mkt@itt.com - http: /www.lowara.com

Lowara

| “RESIDENTIAL AND COMMERCIAL WATER GROUP - EMEA"” SALES NETWORK

ITALY

MILANO 20090 Cusago - Viale Europa, 30
Tel. (+39) 02 90394188

Fax (+39) 0444 707176

e-mail: lowara.milano@itt.com

BOLOGNA 40132 - Via Marco Emilio Lepido, 178
Tel. (+39) 051 6415666

Fax (+39) 0444 707178

e-mail: lowara.bologna@itt.com

VICENZA 36061 Bassano del Grappa - Via Pigafetta, 6

Tel. (+39) 0424 566776 (R.A. 3 Linee)
Fax (+39) 0424 566773
e-mail: lowara.bassano@itt.com

PADOVA 35020 Albignasego - Via A. Volta, 56 - Zona Mandriola

Tel. (+39) 049 8801110
Fax (+39) 049 8801408
e-mail: lowara.bassano@itt.com

ROMA 00173 Via Frascineto, 8
Tel. (+39) 06 7235890 (2 linee)
Fax (+39) 0444 707180

e-mail: lowara.roma@itt.com

CAGLIARI 09122 - Via Dolcetta, 3
Tel. (+39) 070 287762 - 292192
Fax (+39) 0444 707179

e-mail: lowara.cagliari@itt.com

CATANIA 95027 S. Gregorio - Via XX Settembre, 75
Tel. (+39) 095 7123226 - 7123987

Fax (+39) 095 498902

e-mail: lowara.catania@itt.com

848 787011

For ltalian Market only

Lowara reserves the right to make modifications without prior notice.

Engineered for life

EUROPE

Pumpenfabrik ERNST VOGEL GmbH

A-2000 STOCKERAU

Ernst Vogel-StraBe 2

Tel. (+43) 02266 604 - Fax (+43) 02266 65311

e-mail: vogelpumpen.info@itt.com - http;/Aww.vogel-pumpen.com
LOWARA DEUTSCHLAND GMBH

Biebigheimer StraBe 12

D-63762 GroBostheim

Tel. (+49) 060 26 943 - 0 - Fax (+49) 06026943 -210
e-mail: lowarade.info@itt.com - http://www.lowara.de
LOWARA FRANCE S.A.S.

BP 57311

37073 Tours Cedex 2

Tel. (+33) 0247 8817 17 - Fax (+33) 02 47 88 17 00
e-mail: lowarafrinfo@itt.com - http://www.lowara.fr
LOWARA FRANCE SAS Agence Sud

Z.. La Sipiére - BP 23

13730 Saint Victoret - F

Tel. (+33) 04421002 30 - Fax (+33) 04421043 75
http://www.lowara.fr

LOWARA NEDERLAND B.V.

Zandweistraat 22

4181 CG Waardenburg

Tel. (+31) 0418 655060 - Fax (+31) 0418 655061
e-mail: lowaranl.info@itt.com - http://www.lowara.nl

ITT PORTUGAL, Unipessoal, Lda.

Prageta da Castanheira, 38

4475-019 Barca

Tel. (+351) 22 9478550 - Fax (+351) 22 9478570
e-mail: lowarapt.info@itt.com - http://www.lowara.pt

ITT PORTUGAL, Unipessoal, Lda. Delegagao

Quinta da Fonte - Edificio D. Pedro |

2770-071 Paco de Arcos

Tel. (+351) 21 0001628 - Fax (+351) 21 0001675
LOWARA UK LTD.

Millwey Rise, Industrial Estate

Axminster - Devon EX13 5HU UK

Tel. (+44) 01297 630200 - Fax (+44) 01297 630270

e-mail: lowaraukenquiries@itt.com - http://www.lowara.co.uk
LOWARA IRELAND LTD.

59, Broomhill Drive - Tallaght Industrial Estate

Tallaght - DUBLIN 24

Tel. (+353) 01 4520266 - Fax (+353) 01 4520725

e-mail: lowara.ireland@itt.com - http://www.lowara.ie
LOWARA VOGEL POLSKA Sp. z o.0.

PL 57-100 Strzelin

ul. Kazimierza Wielkiego 5

Tel. (+48) 071 769 3900 - Fax (+48) 071 769 3909
e-mail: info.lowarapl@itt.com - http://www.lowara-vogel.pl
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